
oTзЬIB
oфициaлЬнoГo oППoненT a Ha ДИccеpTaциЮ

Illaпoвaлoвoй Кpистиньr BaдимoBIIЬI

(AДAПTИBHЬIЕ PЕAкI{4I4 кoCTI{oГo МoЗГ ^ И PAЗBИTИЕ

oКИCЛИTЕЛЬHoГo CTPЕСCA У ПPУДOBЬIХ И oЗЕPHЬIx ЛЯГУLШЕК,

oБИTAIoЩЮ( B PAЗЛИLIHЬIХ ГИДPOXИMI,ILIЕCкLD(

УCЛoBИЯХ CPЕ,ДЬI>, пpедсTaBЛrннylo к ЗaщиTе B ДиссеpтaциoнньIй

сoBrT Д 2I2.| 66.|2 пpи HижrгopoДскoМ ГoсyдapсTBеIIнoМ yIIиBеpсиTеTе

им. H. И. ЛoбaчеBскoГo нa сoискaние yЧенoй степенИ КaНДИДaTa

биoлoгическиx нaYк Пo сПециaЛЬHoсTи 0з.02.08 - ЭкofioГия (биoлoгия)

Tемa' вьIбpaннaЯ ДИccepTal{ToМ' oченЬ aкTy€LЛЬнa. B нaстoящее BpеМЯ Hе

сoxpaниЛись биотoПЬI, нr ЗaTpoнyTЬIе деяTеЛЬнoсTЬIo ЧеЛoBекa. ЖивoтньIе,

oбитaroщие B них, B ToМ чисЛr и бесxвoсTЬIе ЗеМнoBoДIIЬIе' aДaП.ГИpУIoTся к

IIOBЬIМ ЭкoЛoГичrскиМ yсЛoBияМ, B кoTopЬIx oни BЬIнy)кДrнЬI сyщrсTBoBaTЬ.

BьrбpaннЬIе ДЛЯ иЗyЧе}Iия BиДЬI ЗеМIIoBoДнЬIХ - oЗеpнaЯ и [pyДoBaя ЛяГyшкa

ДoсTaToчнo шиpoкo paсПpoсTpaненЬI' oни oбитarот B BoДoеMax с paзЛич}IЬIМи

ГиДpoxиMиЧrскиМи yсЛoBияMи. oсoби .цaнHЬIХ BиДoB ПpисПoсaбливarотся к

ДoсTaToчI{o шиpoкoМy .циaПaЗoнy yслoвий o6итaния.

I]ельro Дaннoй ДиссrpTaции кaк paЗ И ЯBЛяеTсЯ BЬIЯснеHие oсoбеннoстей

aДaПTaЦI4И ("u oснoве иMМyнoГеМoПoЭЗa) двyx BиДoB ЗrЛенЬIх JIягyШек к

aнTpoПoГеннo иЗМененнЬIM yсjloвияМ сpеДЬI B BoДoеМax Hих<егopoДскoй

oблaсти. I_{ели ИссЛеДoB aНИЯ сooTBеTсTByIoT еГo Зa.щaЧи.

Ha5пrнaя I{oBиЗнa .циссеpTaЦии несoМненнa, T.к. B нeй BПеpBЬIе

ПpиBqДеHЬI сBеДrния oб oсoбеннoсTяx.кЛrToЧIIoГo сoсTaвa кoсTIIoГo МoзГa

oзеpнoй и ПpyДoBoй лягyшrlк, BЬIяBЛенa BиДocПецифиннoсTЬ oкисЛиTеЛЬнЬIx

pеaкций белкoв B сЬIBopoTке кpoBи aмфибий, дoкaзaHa BиДoBaя сПецификa

aДaлтaЦий ДByx BиДoB бесxвoстьrx aмфибиЙ, p€LЗЛиЧaЮщиxся pяДoM

ЭкoЛoГическиХ oсoбеннoстей, к oбитaниIo B зaГpяЗнrннЬIx BoДoеМax.

[aннaя paбoтa иМrеT кaк ПpaкTическoе (изy.rение кoнкpеTнЬIХ

oсoбеннoстей иММyннoГo сTaTyсa ЗеЛенЬIx лягyrпек)' Taк и TropеTическoе

(oпpеделеHие спoсoбoв aДaПTaций двyx BиДoB ЛЯГyшек к ЗaГpЯЗнrниIo сpедьI)



ЭкoЛoГическoе Знaчение. HayuньIе ПoЛo)кения .циссеpTaции сooTBеTсTBy}oT

rпифpy сПецИ€шЬнoсTи 03.02.08 _ ЭкoЛoГия' paЗДеЛy фaктopиaльнoй ЭкoЛoгии.

Пoлy.rенньlе B ХoДе иссЛеДoBaHИЯ prЗyЛЬTaTЬI oпyбликoBaHЬI

TlTaпoвaвлoвoй К.B. в 22 ПечaTнЬIх paбoтax paЗЛиЧHoГo ypoBня. Из ниx З

иЗДaнЬI B жypн€LЛax' ЗapеГисTpиpoBaнHЬIx B Mе)кДyнapo.цнЬIx pефеpaTиBHЬIХ

бaзaх ДaннЬIx И сисTеМax циTиpoBaIIия' еще з - B }кypн€LЛax'

pекoМенДoBaннЬIx BAК PФ для пyбликaции pеЗyЛЬTaToB ДиссеpTaЦиoHнЬIx

иссЛе.цoBaний. oснoвньrе pеЗyЛЬTaTЬI aПpoбиpoвaньI B Tечениe 20|6-20|9 гг.
I  нa 12 МежДyнapoДнЬIx и pocсиi,lскиx нayЧнЬIx кoнфеpенцияХ.

!.иссеpтaЦиЯ сoсToиT иЗ BBеДеFIия, 6 ГЛaB, зaкЛroчеF{ия' BЬIBoДoB' сПискa

ЛиTеpaтypЬI и ПpиЛoжения. Tекст paбoтьI изЛo)кеFI нa 169 сTpaниЦax (вклtouaя

ПpиЛo)I(ения), сoДеp)киT з2 тaблицьI 14 з4 pисyнкa. Списoк лиTеpaTypЬI

BкЛIoчaеT |74 литеpaTypнЬIх исToчI{икa' исToчI{икoB' B ToM числе З9 _ нa

инoсTpaнHЬIx яЗЬIкax.

Bo Bведении ДиссеpTaнT yбедительнo ,цoкaЗЬIBaеT aкTyaЛЬнoсTЬ

вьlбpaннoй темьI paбoтьr и oДHoBpеМеI{Ho еr нoBИЗHУ, a Taкжr oбoснoвьIBaеT

неoбxoДиMoсTЬ pешrниЯ Дaннoй зaДaЧИ.

B Глaве 1 <<oбзop ЛиTеpaTypЬI Coвpемeнньtе ПpеДсTaBЛениЯ o

кpoBеTBopeHИИ' сoсTaBе и свoйстBaх кpoBи ПprДсTaвителей кЛaссa aмфибий

(Amphibia) ПpИBеДенЬI .цoсTyПHЬIе aвTopy литеpdтypнЬIе сBе.цеHиЯ oб

oсoбеннoстяx ГеMoПoЭЗa aмфибиЙ, фopмеI{FIЬIx эЛеMенTaх ИX кpoBи,

ИЗМененияx в aбсoЛIoTHoM и oTнoсиTеЛьHoМ иx кoЛичесTBr Пo.ц BoЗДействием

ToксикaнToB, a TaЮI(е oб oкислиTеЛЬнoМ сTpессr, ptrзBиBaЮщеМсЯ B opГaнизМе
1 FaМФи0ии.

Из зaмечaний Пo гЛaBе l Мoжнo yкaзaTЬ Ha oTсyTсTBие aBTopсTBa

фoтorpaфий кЛеToк кpoBи зеМHoBoДньIХ. Из текстa ГЛaBЬI Taк}ке не ЯсHo,

яBЛя}oTся ли фoтoгpaфии aBTopскиМи.

Глaвa 2 <MaтеpиaЛЬI и MеToДЬI) TpaДициoн}Io сoДеpжиT инфopмaцИro o

МесTax сбopa ЗеMIIoBoДнЬIx с yкaЗaниrМ Гo.цa иссЛеДoBaIIуlЯ И кoЛичесTBa

сoбpaнньtx ЛяГyшек И ДaНa кpaTкaя .хapaкTеpисTикa BoДoеМoB. Здесь )ке

ПpиBеДеHЬI oсHoBнЬIе МеToДЬI' кoTopЬIМи ДиссеpTarrT ПoЛЬЗoBaJIaсЬ B xoДе

ПpoBеДеHиЯ иссЛеДoBaниЯ.



Зaмечaние пo глaве 2 - ИЗ TексTa нlяснo, кaк иМrннo yMеpЩBЛяЛи

сoбpaнньIх aмфибий. Taкя<е кaк и B ГЛaBе 1 не пoДпИcaН aBTop фoтoгpaфий.

Глaвa 3 <ХapaкTеpисTикa a6иoтическиx yслoвий oбитaния ЛЯГyшек Po,цa

Pеlophуlаn сoДеp)киT pеЗyЛЬTaTЬI сooTBеTсTBytoщеГo иссЛrДoBaшИЯ вoДьI 10

иЗyЧеннЬIx BoДoеМoB HижегopoДской oблaсти. ПpoведенньIй клaстеpньtй

aнaЛиЗ ПoЗBoЛиЛ paсПpеДеЛиTЬ ЭTи BoДoеMЬI B 4 oснoвнЬIе ГpyППьI. .{иссеpTaнT

ПpoBеЛa тщaтеЛьньtй aнaПиз сoДеp)кaния oсIIoBtIЬIx ЗaГpязнителей B Bo.це,

Taкже oПpеДеЛиЛa УКИЗB y.Цельньrй кoмбинaтopньIй ин.цекс

ЗaГpязненнoсTи Bo.цЬI BoДoеМoB Пo ГpyППaМ.

Зaмечaние пo глaве 3 - ДИссеpTaнT oПprДеЛиЛa сBЯЗЬ ЗaгpЯЗнrнИЯ C

ГЛaBнЬIMи кoMПoнеHTaМи' Пo ПеpBoй фaктopнoй oси _ с сoДеp)кaниеМ МеДи' Пo

втopoй с МapГaнЦеM. Хoтелoсь бьr yсЛЬIIIJaTЬ o BoЗМo)lGIЬIx экoЛoГo-

биoлoгичrскиx ПpичиHaх BЬIяBЛеннЬIX зaкoнoмеpнoстей.

B глaве 4 <oценкa кЛеToчHoГo сoсTaBa кoсTнoГo MoзГa ЗеЛенЬIx Лягyшек

Po.цa Pеlophуlах>> Дaнa сpaBниTеЛЬнaя xapaкTеpИc.ГИКa кЛеToк кoсTнoГo МoЗГa

oзеpнoй k| пpyдoвoй ЛяГyшек. AнaлoгиЧнЬIx иссЛе.цoBaниil paнее не

ПpoBoДиЛoсЬ' ПoЭToМy ПoЛyченHЬIе ДиссrpTaнToМ сBе.цения иМеtoT бoльlпoе

зFIaЧение ДЛя изyЧeНИЯ иMMyнrrЬIх xapaкTеpисTик бесxвостЬIx ЗеМlIoBo.цнЬIx.

Taк' бьrлo yсTaHoBЛенo' ЧTo y oЗrpHЬIX ЛяГyшек B кoсTt{oМ MoЗге пpеoблaдaroт

кЛеTки миелoблaсTIIoГo pЯДa, ПpиЧеМ кoнкpеTнoе сoДеp)кaниr ЭTиx кЛеToк

BapЬиpyеT B ЗaBИсиMoсTи oT al{aПизиpyемoй ГpyППЬI BoДoеМoB. Пpи oбитaнии

Пpy.цoBЬIx И oЗеprrЬIx ЛяГyшек B oДнoМ Bo.цoеМе бьтли BЬIЯBЛенЬI

paЗнoнaПpaBЛеI{HЬIе иЗМенения кЛеToк эpитpoблaсTнoГo И миелoблaсTнoГo

pЯДoB.

Boпpoс пo глaве 4. lиссеpтaнT oПpеДеЛиЛa' чTo кoЛиЧrсTBo кЛеToк

миелoблaсTнoГo Рядa B кoсTHoМ MoЗГе .oзеpHЬIX ЛяГyшек yBеличиBaеTся y

)киBoTнЬIx B pяДy BoДoеМoB oт l-гo кЛaсTеpa к 4-мy и ЗaTеМ кo 2-мy. Пpи этoм

УКИЗB иЗМеHяеTся инaче - oн МиHиМ€шен в l-М кЛaсTrpе' ПpиМеpнo в 3 paзa

бoльrпе вo 2-м клaсTrpе и в 4,5 paзa бoльIПе B 4-м клaсTеpе. ToгДa с кaкиМ

ПoкaЗaTеЛеM ЗaГpяЗHeКИЯ, Пo МнениIо aBтopa' cBЯзaНa oTМеченнaя TеHДенЦия B

иЗМенениИЧИCЛa миелoблaсTнЬIx кЛеToк B pЯДy кЛaсTеpoв 1 - 4 -2?

B ГЛaBе 5 <oценкa ГrМaToЛoГичrскиx пoкaзaтелей ЛЯгyшек Poдa

Pеlophуlаn ПpoBеДrн сpaвнительньrй alнaЛИЗ кЛеToЧнЬIx ЭЛеМенToB кpoBи -



ЭpиTpoциToB' ЛейкoциT-oB, a Taк}ке лейкoфopмyЛЬI oзеpнoй И пpyдoвoй

ЛЯГyшrк. BьrявленьI специфические .цoЗoЗaBисиМЬIе aДaПTиBHьrе oсoбеHнoсTи

кЛеToк кpoBи ЗеМнoBoДнЬIx Пpи oбитaнии B Bo.цoеМaХ с paЗнЬIМ ypoBнrМ

ЗaгpяЗнения. [ля oзеpнЬIx ЛяГyшrк из 1-гo, 2-гo и 4-го клaсTrpoв BЬIяBЛеI{ЬI

ДoсToBеpнЬIе paЗЛИЧИЯ B сoДrp)кaнии Bсеx ГpyПП лейкoцитoв (кpoме

MoI{oциToв). oбpaщarT IIa себя вниМaHие тoт фaкт' чTo .цoсToBеpнЬIе paЗЛИЧИЯ

ДЛя BсrХ TиПoB JtейкoЦитoв

кЛaсTеpoB иЗ Tpех. Пpи.rем

иМеIoTся МежДy paЗ}IЬIMи

oTMrченЬI Пpи ПoПapнoМ сpaBъIeНИИ ToЛЬкo 'цBР(

ДЛя paЗнЬIx ГpyПП кЛеToк ,щoсToBеpI{ЬIе paЗЛvlЧИЯ

кЛaсTrpaMи' ДI7Я МиеЛoциToB' бaзoфилoв И

4-гo клaсTеpoB, ДJIя сеГMенToяДrpньIx нейтpoфилoв и бoльrпих лимфoциToB -

эoзинoфиЛoB paзЛиЧия oTМеЧенЬI Пpи сpaBIIении 1-гo и 2-гo , a TaЮке 1-гo и

ДoсToBеpI{ЬIе paЗЛИЧИЯ Пo МrнЬшIеMy

Пo чисЛy I{е ToЛЬкo Moнoцитoв (кaк y

Пpи сpaBнеHии 1-гo И 4-гo, 2-гo И 4-гo кЛaсTеpoB' a ДnЯ oбщегo ЧисJIa

нейтpoфиЛoB и ПzшoЧкoяДrpнЬIx нейтpoфиЛoB - пpи сpaBI{ении 1-гo и 2-гo,2-

гo и 4-гo кЛaсTеpoB.

У пpyдoBЬIХ ЛяГyIПек oTMrченЬI

чисЛy ГpyПП лейкoцитoB' неT paзlтиlий

oЗеpнЬIx лягyrпек)' нo и Пo кoЛичесTBy Миеjloцитoв, бoльЦIиx ЛиМфoцитoв и

ПaЛoчкoяДеpнЬIx нейтpoфилoв. У сpaBIIиBarМЬIx Bи.цoB бесxвoстьrx

ЗrМI{oBoД}lЬIx Taк)кr oTMеченЬI paЗЛиЧИЯ B pазнooбpaЗнЬIx ин.цексax кpoви. B

prЗyЛЬTaTе ДиссrpTaнT ПpишЛa к oсI{oBaннoМy BЬIBoДy' чTo кЛеTки

пеpифеpическoй кpoBИ oзеpнoй и ПpyДoвoй лягytшек Пo-p€LЗнoМy pеaгиpyloT

нa ЗaГpязнение BoДoеМoB.

BoпpoсьI и зaмечaния пo глaве 5. Пpoцентнoе сoДеp)I(aние putзнЬIx

ГpyПП лейкoцитoв в тaблицaх 5.2,5.з,5.4,5.7 и 5.8 не сoсTaBЛЯеT l00%. Этo

Tеxническaя oшибКaИЛИ в тaблице ПpиBе.цеHЬI не Bсе TиПЬI лейкoцитoв?

B TексTе ГЛaBЬI 5 (кaк B ДИccepTaЦИИ' Taк 14 B aвтopефеpaте) IIеT

сведений o кoЛичесTBе ЭpиTpoциToB oЗеpнЬIx ЛяГyшIrк' oбитaroщиx B BoДoеMax

иЗ paЗнЬIх клaсTеpoB' oДнaкo B вьIвoдaх rсTЬ .цaнньIе oб yBеЛичrнИИ ЧИcЛa

ЭpиTpoЦиToB у oЗеpнЬIх ляryшек ИЗ 1-гo И 2-гo кЛaсTеpoB. laнньIе Пo

кoЛичесTBy ЭpиTpoциToB B кpoBи IIpy.цoBЬIx ЛяГyшек B ДиссеpTaции есTЬ.

B глaве 6 <oценкa инTенсиBIloсTи oкисЛиTельнoй мoдификaЦИИ белкoв

И свoбoднo paДикztПьнoГo oкисЛения сЬIBopoTки кpoBи ЛяГyшек poДa

Pеlophуlах>> ПpиBеДенЬI pеЗyЛЬTaTЬI сpaBниTельнoй oценки еще oДHoГo



ПoкaЗaTеЛЯ ЗеMFIoBo.цнЬIx' инДиЦиpyЮщеГo ypoBенЬ ЗaГpяЗнения BoДoеМ?' -

сoДrp)кaния кapбoниЛЬнЬIх ПpoиЗBoДHЬIx беЛкoB B сЬIBopoTкr кpoBи oЗеpHoй и

пpy.цoBoй ЛЯГyшек. Устaнoвле}IЬI BиДoсПецифичнЬIе oсoбеннoсTи сoДrp)КaНvlЯ

aЛЬДеГиll- и кеToн-ДиниTpoфенилгидp€lЗoIIoB IIpи сoBМесTI{oМ oбитaнии BиДoB

B o.цHoМ BoДoеМе - B кpoBи ПpyДoBЬIx ЛяГyшек иx зFIaЧиTеЛЬнo бoЛЬЦIе' ЧеМ B

кpoBи oЗеpнЬIx ЛЯГyшек.

Boпpoс цo глaве 6. Пouемy aBTop счиTarT yBеЛичение oкислИTеЛЬHo

мoдифициpoBaнHЬIx белкoв B кpoви ЛяГушек aдaптивньlм?

B Зaклroчении ДиссеpTaнT кpaTкo пoДBo.циT иToГ сBoей paбoTЬI,

ПoкaЗЬIBaеT неoбхoДиМoсTЬ сpaBниTеЛЬнoГo иЗyчеHия aДaПTиBtlьlx pеaкций

oзеpнoй и ПpyДoBoй лягyrшек' oTнoсящиxся к oбщей ГpyППе ЗеЛенЬIx ЛяГyшек;

BЬIЯBЛяеT BиДoBЬIе paзЛИЧИЯ paссМoTpеFlнЬIx xapaкTеpисTик. B кaЧесTBе

oсHoBнoГo BЬIBota MеToДoМ гЛaBHЬIx кoМПoнrHT BЬIДеЛеHЬI ДBе oснoBнЬIе

фaктopньIе oси' oДнa из кoTopЬIх сBяЗaнa с xapaкTrpисTикaМи Пrpифеpиuескoй

кpoBи ЛяryшIек' a BTopaя _ с pеaкцv[ЯNIИ кoсTHoГo MoЗГa зеМнoBo.цнЬIх.

BьtвoДьl сooTBеTсTByIoT цеЛяM И ЗaДaчaM ДиссеpTaциoнHoГo

иссЛеДoBanklЯ, a TaЮке ПoЛoжениЯМ, BЬIIIoсиМЬIМ нa зaщиTy. oни ПoЛHoсTЬto

oTpaжaЮ ПoЛyЧеннЬIе B xoДr BЬIIIoЛHеIIия paботьr prЗyЛЬTaTЬI.

B Пpилo)кении ПpиBеДенЬI pеЗyЛЬTaTЬI ГиДpoxиMИЧrскoГo aHaIIИЗa BoДЬI

Bсеx иссЛе.цoBa[IнЬIx BoДoеМoB с yкaзaниеМ ПДК .цля вo.цoеMoB xoзяйствеllнo-

ПиTЬеBoГo' a Taк)ке кyЛЬTypнo-бьtтoBoГo ПoЛЬЗoBaния и pьIбoxoзяйственньtх

BoДoеMoB Пo oснoBнЬlМ HеopГaHиЧескиM ЗaГpяЗниTеЛяМ и егo ПpеBЬIшение B

BoДе кoнкpеTHoГo BoДoеМa.

Aвтopефеpaт oTpa}кaеT oсHoBнЬIе prЗyлЬTaTЬI ДиссеpTaциoннoГo

ИссЛеДoBaHИЯ.

Тaким oбpaзoм, Мoжнo кoFIсTaTиpoBaTЬ' чTo ДиссеpTaHT ПoЛyчиЛa!,

бoльrпoй oбъем MaTеpиaЛa Пo вьlбpaннoй aктyaльнoй TеМе иссЛедoBaHИЯ)

oбpaбoтaлa еГo paзнooбpaЗнЬIМи a.цеквaтнЬIМи МеToдaМи' ПpoaF{ЕLЛИЗиpoBaJIa,

чTo .цaЛo BoЗМo)кнoсTЬ сДеЛaTЬ oбoснoвaннЬIе BЬIBo.цЬI. Пoлorкения,

BЬIHесенIIЬIе ДиссеpТaнToМ Нa ЗaщиTy' yбедительнo ДoкaзaнЬI B xoДе

BЬIПoЛнеtlия paбoтьt. B цеЛoM ДиссеpTaЦия lШaпoвaлoвoй К.B. пo oбъемy,

нoBизне' TеopеTическoй и ПpaкTическoй ЗFIaчиМoс.ГИ ЯBIIЯэTся Зaкoнченнoй

нayЧнo-квaлификaциoннoй paбoтoй.



lиссеpтaциoннaя 
-paбoтa 

<<AдaптиBI{ЬIе pеaкции кoсTнoгo МoзГa И

paЗBитие oкисЛиTеЛЬнoГo сTpессa y ПpyДoBЬIХ и oзеpнЬIx ЛЯГyшек' oбитaющиx

B paзЛичt{ЬIx ГиДpoхиМиЧескиX yсЛoBиЯХ сpеДЬI) сooTBеTсTByеТ кpиTеpи,IM'

изЛoT{rнHЬIМ B ПyIIкTax 9, |0, 11, l3, 14 <Пoлoжrния o ПopяДке Пpисy)I(ДeшИЯ

yЧенЬIx стешеней)' yTBеp)I(ДеннoГo ПoстaнoвЛrниеl\4 Пpaвительствa PФ Ns

842 oT 24.09.20|4. Aвтop ДиссеpTaции ITT3цgga.JT63n К.B. зaсЛyжиBaeT

ПpисyжДeHИЯ y.rенoй сTеПени Кa:нДИДu|a биoлoгическиx нayк Пo

сПециaПЬнoсTи 03.02.08 - ЭкoЛoГи,l (биoлoгические нayки).

Пpoфессop кaфедpЬI ЗooЛoгии ФГБoУ Bo

<Кyбaнский гoсy.ЦapсTBенHьIй yнивеpсиTrT),

ДoкTop биoлoгическиx нayк, пpoфессop 
" /^('j ?
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