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О присулдении Носовцу Захару Андреевичу, грilкданиIry Российской

Федерации, )леной степени к€lндрIдата физико-математиtIеских наук.

,Щиссертация (Метод построения нейросемантиЕIе ских карт юловноr0

мозга человека> по специалъности 5.|2.4. - Когнитивное моделцрование

(физико-математические науки) приЕята к защите 02 июля 2024п, (протокол

заседания }ф 3) диссертационным советом 24.2.З40.15 на базе ФГАОУ ВО

<<Национаlrьный исследокlтельский Ffuжегородский юсударственныЙ

университет им. Н.И. Лобачевског0)> Минобрнауки РФ (603022, r. Нижний

Новюрод, пр. Гагарпна,2З; приказ Минобрнауки РФ NЬ2115/нк от 14 ноября

2023 г).

Соискатель Носовец Захар Дншrеевич, 24.I2.t994 п, рождения,

обу"rался в ФедераJIьном юсударственном автономном образовательНОМ

)чреждении высшег0 образования <<московский физико-технический

институт (национальный исследовательский университет)>> с 01 сентября

2016 П пО 31 авryста 20ls п, пО направлениЮ 01.04.02 <<Прикпqдная

математИка и информатика>), решением Го сударственной эlваменаrlионной

комиссии присвоена квапификация ((магистр>> (диплом магистра 107724

з4о76|9, регистрационный номер 18610016, дата выдачи 1б июля 2018

года).



С 01 окгября 2018 г, по З0 сентября 2022 п, соискатель освоип

програ},Iму подюювки на)лно-педаюгиtlески)( к4дров в очной аспирантуре

Федерагlьног0 юсударственног0 бюджетною }чреждения

<<Национагrьныйисследовательскийцентр<Курчатовскийинститут>) по

нагIраRIIению подютовки 09.06.01 --<<Информатика п вычислительная

техникa>) по специ€lпьности кМатематическое и программное

обеспечение выIIислительных машин, комплексов и компьютерньD( сетей>,

решением Государственной экзаменационной комиссии присвоена

квапификация <<Исследователь. Преподаватель-исследователь>> (диплом об

окончании аспирантуры 107724, номер 5557047, датавыдачи 05 июля 2022

п,

В период подк)товки диссертации Носовец З. А. работал (с 2018 п по

настоящее время) в лаборатории нефокогнитивных технологий Отдела

нейрокогнитивньIх наук, интеплектуаJIьньIх систем и робоютехники lilill{

<Курчатовский институт)> в должности лаборшlта-исследоватеJIя.

,Щпссертация выполнепа в лаборатории нейрокогнитиВньf,х

технологий Огдела нефокогнитивньD( наук, интеллектуаJIьных систем И

робототехники Федера.гlьною юсударственною бюджетног0 уIреЖДеНИЯ

<<национаrrьный исследовательский центр <курчатовский институт>.

научный руководитель - Ушаков Вадим Леонидович, кандидат

биологических наук по специальности 03.00.02 - <Биофизика>, ведущий

науrный сотрудник Инстиryта перспеIсгивных исследований мозга МГУ им.

М.В. Ломоносова.

Офичпальшые оппонепты :

Казанцев Виктор Борисович, доктор физико-математических наук,

доцент, заведующий кафедрой нефотехнологий Инстиryта биологии и

биомедицины Нижеюродскою юсударственног0 университета им, н, и,

Лобачевского;



ШТарк Маркс Борпсович, доктор биологическI,D( на)rк, профессор,

академик РАн, руководитель на)лною направпения Федерапьною

ИССЛеДОВателЬског0 центра фундаментапьноЙ и тр€tнсJIяционноЙ медицинц

даIIи положительные отзывы о диссертации.

Ведущая органпзация - Федеральное юсударственное автономное

образовательное учреждение высIцею образования <<Национаrrьный

исследовательский университет <<Высшая школа экономики) в своем

положительном отзыве, подписанном докгором филологических наук

Драюй Ольюй Виrсторовной, профессором факультета гуIчIанитарньж наук

НИУ ВШЭ, угвержденном первым проректором, доктором экономи!IескID(

наук Радаевым Вадимом ВаперьевиtIем, указ€Lла, что по своей акryальности,

научной новизне, праIсгической значимости и уровню исполнения

диссертационная работа Носовца З. А. <<Метод построения

нейросемантических карт юловной мозга человекa>), соответствует

требованиям п. 9-14 <Положения о порядке присухдения уIеных степеней>>,

утвержденною Постановгrением Правительства РФ NЬ 842 от 24.09.20|З п в

действующей редакции, предъявJIяемым к диссертационЕым работам на

соискание степени кандидата физико-математиIIеских наук, а ее автор

Носовец Засар Андреевич засJryживает прису/кдения 1r.rеной степени

кандидата физико-математиtIескlD( наук по специапьности 5.I2.4.

Когнитивное моделирование (физико-математиЕIеские науки). При

рассмотрении диссертационной работы у ведущей организации возник ряд

вопросов и з€лмечаfiий: 1) Щпя рисунков З3-37 диссертации недостаточно

явно дано объяснение соответствия цветов и цринадлежности кJIастеру и

гJIавным компонентам. Из-за этоr0 визу€LJIизация теряет нагJIядность. 2) Не

аргуIчIентирован выбор групп текстов с литературными описulнияМи

природы и цринципов функционирования техниIIеских устройств КаК

дистракторов. 3) Метрика эмоциона.пьной вовпечённости испытуемых в



виде разностньгх карт недостаточно подробно расцрыта. Почему высок€и

активация воксепей означает вовпечённость? И что добашtяет

эмоциональная вовпечённость при анапизе откJIика на семантику стимулов?

4) Возможно, ваJIидность метрики word2vec при обосновании адекватности

и семантической однородности поJIyIенньгх нефосемантиtIеских кJIастеров

может вызвать вопросы. Ведь word2vec основывается на обработке

TeKcToBbD( коргryсов, а кJIастеры на нейрональной активности мозга. 5) Как

булет измеЕяться распределение поJIученньD( результатов и карты

использовать при патологических ситуациях нарушения речи? Можно ли

это использовать при диагностике?

Соискатель пмеет 16 огryбликованньIх рабоц основные результаты

диссертационной работы огryбликованы 13 работа>с: 8 статьях в

рецензируемых HayIHbD( журнапах, индексируемых в базаr данньIх Web of

Science, Scopus, RSCI, и 5 тезисах докJIадов на международньD( и

российских на)лных конференциях. Результаты диссертационной работы

были представлены на международных и российскrоr HayIHbD(

конференциях: IX международная конференция по когнитивной науке в

рамкil( Первою национальною конrресса по когнитивной науке,

искусственному интеллекту и нейроинформатике (Москва, Россия, 2020);

международная конференция <<Лингвистический фору, 2020: Язык и

искусственный интеллеI0)) (Москва, Россия, 2020); международн€rя

конференция по биологически инспирированным когнитивным

архитеIсryраN,I дJIя искусственною интеллекта BICA*AI 2020 (Натал,

Бразилия, 2020); ХХIV международная на}чIIо-техниIIеская конференцИЯ

<нейроинформатика-2022>> (россия, щолюпрудный, 2022); XI

международныЙ конгресс по копIитивной лингвистике (Россия, Москва,

2022).



В диссеРтации Носовца з. А. отсутствуют недосюверные сведения об

огryбликованных соискателем )леной степени работах, в коюрБrх изложены

основные на)лные результаты оригинальньD( исследований.

Наиболее значимые работы по теме диссертации:

1. Nosovets Z.A.' Velichkovsý в.м., Zaidelman L.Y., оrlоч v.А.,
Kartashov S.I., Kotov А.А., Ushakov V.L., Zabotkina V.I. Lateralization in

Neurosemantics: Are Some Lexical Clusters Моrе Equal Тhап Others? //Вrаiп-
Inspired Cognitive Architectures for Artificial Intelligence: ВIСД*ДI 2020.

BICA zD2}.Advances in Intelligent Systems and Computing.- 202|. _v. 1310.

- Р. 350-358. - IF:0.6 (Scopus, за 5 лет). Объем - 0.8 п. л. DOI: 10.10071978-

з-030-65596-9_42.

2. Nosovets Z.A., Velichkovsky В.М., Zaidelman L.Y., оrlоч V.А.,

Kartashov S.I., Kotov А.А., Zabotkina V.I., Ushakov V.L. Voxel-Wise

Localization of Brain Activity while Comprehending Oral Russian_Language

Stories ll Advances in Cognitive Research, Artificial Intelligence and

Neuroinformatics. Intercognsci 2020. Advances in Intelligent Systems and

Computin g. - 202|. - V. 1358. -Р. 29З-306. - IF:0.6 (Scopus, за 5 лет). Объем

- 1.2 п. л. DOI: 10.1007/978-з-030-71637-0_35.

З. Velichkovsý B.M., KotovА.А., Zabotkina V.I., Nosovets Z.A.,Ushakov

V.L., Goldberg В., Zaidelman, L.Y. Heteroglossia in Neurosemantics: The Case

of а V/ord Cluster with Mentalist Content l/Advances in Cognitive Research,

Artificial Intelligence and Neuroinformatics. Intercognsci 2020. Advances in

Intelligent Systems and Computing. - 202|. - V. 1358. - Р. 307-318. - IF:O.б

(Scopus, за 5 лет). Об".r- 1.1 п. л. DOI: l0.1007/g7S-З-030-71637-О_З6.

4. Zaidelman L.Y., Nosovets Z.A., Kotov А.А., Ushakov V.L., Zabotkina

V.I., Velichkovsky В.М. Russian-language neurosemantics: Clustering of Word

Meaning and Sense from the Оrа1 Narratives // Cognitive Systems Research. -
202l. - V. 67. - Р. 60-65. - IF:3.8 (Scopus, за 5 лет). Объем - 0.9 п. л. DOI:

1 0. 1 0 1 6/j.cogsys .202L 0 1 .00 1.



5. Величковский Б.М., Осипов Г.С., Носовец З.А., Величковский Б.Б.

Личностный смысл и решение творческих задач: сювременные

неЙрокогнитивные исследования ll Искусственный интеJIпект и приItятие

решений. - 2020.-М 3. - С. 3-14. - IF:O.б (RSCI, за 5 лет). Объем - 1.1 п.

л. DOI: 1 0. 14357 1207 \8594200301.

6. Величковский Б.М., Зайдельман Л.Я., Котов А.А., Носовец З.А.,

Ушаков В.Л., Заботкина В.И. Природа нейросемантиЕIеских репрезентаций:

стимулы, значение и личностный смысл // Вопросы псID(ологии. - 2020. -Т.
бб. - NЬ 3. - С. 132-|47. - IF:1.0 (RSCI, за 5 лет). объем - 1.2 п. л.

7. Величковский Б.М., Заботкина В.И., IIосовец З.А., Котов А.А.,

Зайдельман Л.Я., Карташов С.И., Коростелева А.Н., Мапахов Д.Г., Орлов

В.А., Зинина А.А., Гольдберг Э., Ушаков В.Л. Методология семантическою

картирования мозга с использованием мноюмерной индексации поюка

устног0 русскою текста: опыт валидизации и развития // Современные

технологии в медицине. - 2020.-Т. 12 -NЬ 2. -С. 14-26. -IF:0.9 (RSCI, за

5 лет). Объем - 1.3 п. л. DOI: 10.tr769llstm2020.|2.2.02.

8. Nosovets Z.A., Ushakov V.L., Zaide|man L.Y., Kotov А.А. System of

methods and algorithms for comprehensive neurosemantic mapping ofthe human

Ьrаiп // Cognitive Systems Research. - 202З. - V. 82 - N. 101|22. - IF:3.8

(Scopus, за 5 лет). Объем - 1.З п. л. DOI: 10.1016/j.cogsys.2023.05.0l1.

На дпссертацпю и автореферат поступили отзывы.

1 . Отзыв официапьною оппонента, доктора физико-матем€]тическIlD( наук

(01.04.03 <Рqдиофизика>), Казанцева Викгора Борисовича,

заведующею кафедрой нейротехнологий Инстиryта биологии и

биомедицины Еfuжеюродскою гос)царственною университета им. Н. И.

Лобачевскою. Отзыв на диссертацию положительный. В отзыве отмечается,

что диссертационная работа Носовца З. А. <Метод построения

нефосемантических карт юловног0 мозга человекa>) соответствует



требованиям, предъявJIяемым к к€лндидатским диссертациям в <<Положении

о порядке присуждения r{еньж степеней>), утвержденном по становJIением

Правительства РФ J'{b 842 от 24 сентября 201.З п, (п. 9-14), а её автор Носовец

Захар Андреевич заслуживает присуддениrI 1"lеной степени кандидата

физико-математических наук по специалъности 5.|2.4. Когнитивное

моделцрование. Имеются вопросы и замечания: 1) На мой взгJtяд,

недостаючно подробно обоснован выбор именно иерархшIеской

кJIастеризации (в отличие оъ например, k-средних или DBSCAN) в задаче

анализа и интерrтретации полrlенноr0 массива нефосемантических

данных. 2) В диссертации не приведена подробная сравнительная

хараIстеристика результатов нейросемантическою картиров ания подцруIшы

из 7 наиболее эмоционЕшьно вовгlечённьD( испытуемьIх и всей пз 25 группы

испытуемых. 3) Насколько корректно переходить науровенъ слов, зв)пIащих

доли секунд, от уровня временной шкапы ф}пРТ и r€модинамическОй

задержки (порядка нескольких секунд)? Что будет происходить с

результtлтами картирования при увеличении часюты фI\РТ сканироВ аНИЯ?

По мнению оппонента, перечисленные замечания не яВJIяЮТСЯ

принципиальпыми и не снижают достоинств и значимости работы. ВЫВОДЫ

полностью обоснованы, информативны и логиtIно заверш{лют

диссертационную рабоry.

огзыв официальною оппонентц доктора биологически)( наук

(03.03.01 физиология) Штарм Маркса Борисовича, профессора,

академика рдн, руководитеJIя На)ЕIною н€шравJIения ФедерапъЕою

исследоВательскоЮ центра фу"длп"нтагrьной и трансJlяционной медицины.

отзыв на диссертацию положительный. В отзыве отмечается, что

диссертация НосОвца З. А. <МетОд построения нейросемантических карт

юловною мозга человекa>> удовIIетворяет требованиям) цредъявJIяемым к

кандидаТским диссертациям <Попожения о порядке присухдения rIeHbD(



степенеЙ>), утвержденною постановпением Правительства РоссиЙскоЙ

Федерации NЬ 842 от 24 сентября 2013 п (гryнкты 9-14) в редакции от

21.04.20lб г, а ее авf,ор, Носовец За<ар Андреевич, заслу)кивает

присуJкдения у"lеной степени кандидата химиtIеских наук по специальности

5.12.4. - (Когнитивное моделирование. IДлеются вопросы и замечания: 1)

Какие "опции" пришпось сложить или через какие этапы пришлось пройти,

через сколько "Нобелевок", чюбы воссоздать территорию сеюдЕяшнег0

нефосемантическоrc картирования, т. е. убедить всех, что пространство

Брока было бы "окrсупировано" в два счета? 2) Соискатель предлагает

формальный аппарат для воссоздания технологии нейросемантиrIеског0

картирования. Непосредственным и единственным полем, обрабатываемым

средством фI\РT, т. е. гJIавным местом действия, рассматривается серое

вещество и практически обходится уIастие белою, т. е. проводящи)( гrутей.

Но ведь, карта возникаеъ црежде всею вследствие постсинаптиtIеской

индукции (с постоянной времени в мск) приводящей к динамике вокселей

(BOLDa) с постоянной времени в единицы секунд. ,Щагlее, происхождение

оконtIательной речи, вьтраженной кJIастером(ми), то есть, картой,

невозможно объяснить без привпечения феномена функционапьной

коннективности. 3) О контексте: такие исследованrая, речь в диссертЕlIIИИ

идет о контекотной состаыlяющей примитивною или усложненною

(стихотворног0, например, языка). Как разрепIитъ два одинаковьгх СЛОВа

(дно и день в падеже (дне)), носящие разные смыслы? Как поступит

нейровизуализационнаrI семантика и метод нейросемантическог0

картироВания? Как быТь, когда семантика существенно разная, а буквы

(точь в точку). Здесь мне хотелось, чтобы соискатель ((пока:}аJI пЕtльцем>

совокупность вокселей, сохрztЕяющих оба значения слов ((дне)). 4) об Фго,

который цредставJIяет собой поJryэмпиричесrую модель, связыв€lюп{fIо

наблюдаемый сигнаJI BOLD с рядом физиологически обоснованньпr



переменных, обеспечивающих динЕtмику кровоснабжения из)цаемою

ylacTka мозга в связи с формированием в нем (речевою) представительства.

я убежден, что Вы знаете все это, но посколъку мы имеем дело с ((методом

ПОСТРОеНИЯ НефосеМантическоЙ KapTbD> специфическоЙ активности (а это

ПРеЖДе ВСеЮ ФГО - BOLD), ю мне видится перспеIсгивнее использование

форма.пистику, представленЕую в формуле нашею обзора в <Успеха.l<

физиологическlD( наук> 2012., С. 1,1-30. 5) Еще и еще про нейросемантику

- гJIавном цредмете работы З.А. В работе нет прочтения целою ряда

серьезньD( гrубликаций, гlряпло относящихся к тематике диссертации. Речь

иДеТ об исследованиD( (Jacson et al.,2008). Почти не затроЕуга тематика

(фМРТ и нефонауки)), выделенная н€lпdи в обзоре дJIя журнапа <<Успехи

Физиологических наую). К примеру, статья прямо касающаяся,

нефосемантическою ан€шIиза у полигJIотов, проведенною в 2008 г, в

Институге по исследованиям мозга (Мельбурн, Австрш-), касающиеся

описания с помощью фМРТ локапизации речевьгх функций у полигJIотов.

Была использована парадигма "существительное-глаюл" (noun-verb

generation, NVG), в рамка( которой испытуемоr"rу представJIялось обычное

существительное фыба, например), к коюрому следов€лло "сгенерировать"

соответствующий пIаюл (к примеру, плавать). Новое существительное

предъявJIялось на четырех языкФ( - английском, немецком, французском и

итаJIьянском через кilкдые 4 с, а продолжительность отдыха состашlяла 36

с. В качестве гипотезы з€швпены соображения о зависимости фI\@Т-

пока:}ателей и степенью знания языка. Испыryемым было цредложено

сочинить некую историю на основе мультфильма без слов. В результате

была полrIена четкая рiлзница выраженности ВОLD-эффекта между

языками высокой (немецкий, английский) п слабой (франlгузский,

итапьянский) степенью владения: все четцре языка активцровапи

перекрывающиеся области, цри этом количество активированньD( вокселей



коррелировало со степенью владения языком; аIсгивированный объем

увелшIиВЕtлсЯ дJIя языКов, котоРымИ испытуеМый вJIадел цгже. Понятно, чю

очень важно выделить rIастки мозга, отвечающие за формирование

языковьIх навыков людей, свободно вJIадеющих несколькими

иностранными языками. Это позволит детапизировать, используя фI\{рц

рz}зличные траектории языковою развития.6) Наконец, совсем о другOм, но

Не МеНее ВаЖНОМ: библиографическиЙ указатель диссертации состоит из 159

ГryбЛИКаЦИЙ: 1|7 пз них зарубежные, и только 32 отечественные, и это в

ОДНОМ ИЗ ПеРеДОВьIх, бурно развив€лющихся направлениЙ современною

еСТеСтВознания - наукФ( о мозге. Это не может не беспокоить учреждения

страны, ответственньtх за ее конкурентное развитие. 7) Автор не

ОбъЯСнил в гJIаве 2, почему каждый текст просJtуIдив€lJIся испытуемыми

ТОЛЬКО ОДин раз. Это может вызвать вопросы у читателеЙ относительно

обоснованности методологии исследования. Как такой выбор повJIиял на

обшrylо в€lJIидность и на,дёжность погrIенньIх резулътатов? 8) В главе 5 при

обсуждении резулътатов исследования не хватает детальною срЕlвнения

полrIенньж данных с результ€IтаIчIи аналогиIIных работ зарубежных

авторов. .Щля повышения научной ценности работы и демонстрации её

уникапьности было бы целесообразно провести более глryбокий анаJIиз

кросс-кулъцрнъгх сходств и ра:lJIичий в разньtх языках, например, русском

и английском. 9) Как измениJIись бы результаты и методика при изменении

модальности предъяшIения стимульных материагlов? Ана.пиз различий

позволил бы более глубоко поЕять механизмы восприятия информации и lD(

влияние на резулътаты исследования

По мнению оппонентq указанные замечания не снижают зншIимости

поJгrIенных результатов и не впияют на обпцпо положительную оценку

диссертационною исследования Носовца З. А.

На автореферат поступило 4 отзыва.



1) Отзыв кандидата технических наук (05.13.01 - Системный

анапиз, управJIение и обработка информации (по отрасJIям)) Айду Эдуарда

Альфред-Иоханесовича, старшею на}цною сотрудник Инстиryта проблем

передачи информации им. А.А. Харкевича РАН (ИШИ РАН). Отзыв на

автореферат положительный.

2) Огзыв кандидата медицинских наук (14.00.L7 - Нормапьная

физиология) Верхлютова Витаrrия Михайловича, старшею на)лною

сотрудника лаборатории высшей нервной деятельности человека Инстиryта

высшей нервной деятельности и нейрофизиологии РАН. Отзыв на

автореферат положительный. Из нес)дцественньD( и не сни)кающID(

ценность работы недостатков автореферата автор отзыва отмечает не всеца

информативные и пошrобные, а часто плохо различимые подписи к

рисункам.

З) Отзыв кандидата биологических наук (03.00.02 - Биофизика)

Мельниковой-Пицхелаури Татьяны Виlсторовны, ведущего инженера

отделения рентг€новских и радиоизотопных методов диаtностики

Национапьный медицинский исследовательский центр нефохирургии

имени академика Н.Н. Бурденко. Отзыв на автореферат положительный.

Автор делает следующие замечаЕия: 1) В результате анапиза возникает

опryщение некоторой повторяемости между третьей и четвёртой главаruи.

Автор подробно описывает каждый шаг метода, который был представлен в

предыдущей главе. Однако это может привести к снижению интереса

читатеJIя. 2) В даннЬй работе авf,ор рассматримет широкий круг вопросов,

что делает её содержание весьма насыщенным и информативным. Однако

при чтении работы возникает ряд трудностей, связанных с отсутствием

терминологиЕIескою словаря и списка сокращений. Эго усложняет

понимание HekoTopbIx аспектов текста и может вызвать недопонимание у



читатеJIя. Вместе с тем, указанные замечания имеют непринципиагrьный

xapalffep и не снижают общей высокой оценки работы.

Радиофизика) Сысоева Ильп Вячеславовича, профессора кафедры

системною анапиза и автоматическою управJIения Саратовского

национальнок) исследовательскою юсударственною университета имени

Н.Г. Чернышевскою. Отзыв на автореферат положительный. У автора

имеется вопрос к диссертанту: насколько кJIастер из 5 (и дarке пз23,это судя

по авторефераry максимаJIьн€л.я мощность шастера) слов явJIяется

достаточно большим с семантической и статистической точек зрения? Что

можно сделать дJIя увеличения мощности кJIастера и какая от этою может

быть польза?

Выбор официальных оппонептoв обосновывается соответствием lD(

на)чньж интересов профилю рассматриваемой диссертации, высокой

теоретической и профессионаJIъной квалификацией, опытом когнитивньD(

исследований, на.пичием научньж работ по проблематике исследования, В

том числе опубликованньD( в течение последнlD( 5 лет.

Выбор ведущей органпзацпп аргуIчIентирован соответстВиеМ

на)чнъж трудов сотрудников (О.В. .Щраюй, В.Л. Виноградова, С.В.

.Щорофеева, Н.С. Здорова, М.Д. Гомозова, С.Д. Маппотина, Д.Ш.

Минниryлова, Н.С. Неrпобина, М.В. Худякова, С.А. Шалилех) наrrрашеНИЮ

диссертационною исследования, наJIиЕIием гryбликаций по проблеМаТИКе

исследовануIя, что подтверждает их компетентность в оценке НаУЧНОЙ И

практической ценности цредставленной диссертационной работы.

,Щпссертацпонный совет отмечаец что на оспованпп

выполЕенных соискателем исспедований :

разработап математический метод построения нейросеманти!IеСКИХ

карт специфичесlсой активности коры (для трёхмерной модели, а также ДJIЯ



РаЗВёРЕУюЙ на плоскости модели всей поверхности коры) и внугреннlD(

струIсгур (трёхмернъгх моделей подкорковьIх струкryр, стволаz мозжечка)

ЮЛОВнОю Мозга человека при обработке семантической информаIIиц

звуIIаrцею текста на естественном языке.;

Уста повJIен ы зависимо сти между с емантикой стимульною материала

И локаrrизацией нейрофизиологиIIеской активности на основе

разработанног0 метода неЙросемантиIIескою картированиrI. В результате

применения разработанною метода к анализу фI\ШТ даннь[х дJIя группы

испытуемых, прослушивЕлющих нарративные тексты на русском языке,

покЕIзано, что неиросемантические кJIастеры широко распределены по

поверхности коры и внутренним стру(турапd юловною мозга человека.

Теоретическая значпмость исследования обоснована тем, что

теория нейросемантической пар4дигмы была развпта в н€lправпении

усовершенствования визуЕллизации нефосетевой аrстивности мозга в ответ

на цредъявление семантиЕIеских стимулов.

разработанный меюд может прпменяться при фундаментапьньD(

нефосеманти.IескID( исследования)( высших психиtIескю( функций,

связанньf,х с пониманием смыслов воспринимаемьf,х испытуемыми текстов.

создан инструIuентарий для кросскулътурною сравнения

пространственной локапизаIIии нефосетей юловною мозга человека,

принимающих }п{астие в процессЕlх понимания смыслов воспринимаемьD(

текстов.

ПрпменптеJIьно к проб;lематпке дпссертацпп разработана

юловног0 мозга (по BOLD-математическая модель активности областей

сигнагry фI\4РТ) в ответ на предъявJIение зв}п{ащег0 текста на естественном

языке;



подготовJIеп п спланировап фМРТ-эксперименъ получены фМРТ-

Данные по восприятию зв)лапIею текста носитеJIями русскою языка и

проведена предобработка этих данных;

разработана процедура выделения нейросемантиtIеских KJIacTepoB,

описывающих сходные паттерны активности областей мозга в ответ на

предъявпение сходньж семантических признаков в воспринимаемъD(

текстах;

разработан метод визуапизации нефосемантических кJIастеров в

модели юловною мозга человека в виде нефосемантиIIескID( карт;

псследованы возможности разработанною метода построения и

Визу€lJIиЗации неЙросемантических карт дJIя анапиза воспруIятия русских

текстов на цруппе носителей русског0 языка.

Значен п е полученных сопскателем резул ьтатов псс.педован пя

для практики подтверждается тем, что:

определены перспективы применения разработанноr0 метода при

фу"даrентапьньf,х нецросемантиrIеских исследованиях высIIIID(

псID(ических функций, связанньD( с пониманием смыслоВ воспринимаемьD(

испытуемыми текстов;

создан инструI\[ентарии для кросскулъцфною сравнения

пространственной локализации нефосетей гOловног0 мозга человека,

принимающих уIастие в процесса( понимания смыслов воспринимаемьD(

текстов;

представJIена возможность использования даннок) метода в

медицине для неIфосемантиЕIескою картирования юловною мозга при

проведении нейрореабилитационньIх процедур у пациентов с нарушен wями

речи;



нефосемантические репрезентации представJIяют особый пнтерес

ПРИ РаЗРаботке инновационньD( биоподобньп< архитектур в системФ(

искусственнок) интеллекта и принятия решений.

Оценка достоверности результатов исследования выявила:

эксперпментальные результаты поJIучены с гtрименением

современных методов математиtIеской статистики и мflIlIl,tццgю обучения и

с использованием комrrлекса современною оборудов ания;

подтверlrýдено сопIасие распределенною характера мозювой

аI(тивности в полученньгх результатa)( и теоретиtIеских и эмпцрических

ожиданиях;

определена тематиЕIескЕл.я осмысленность

семантических кJIастерньгх црупп;

обнаруженньIх

показана высокая попарная корреJIяция иIцивидуапьных д€лнньш по

локализации вокселей серою вещества юловног0 мозга вЕутри ка)кдог0

кJIастера, а также устойчивость их структуры при изменении параметров

кJIастеризации;

установJIено соответствие авторских результаюв диссертационног0

исследования по тематике диссертации результатам, представJIенным в

независимьD( источник€лх.

Лпчный вIспад сопскатепя з€lкJIючается в )ластии в форплулировке

целей и задач работы, поиске и ан€шизе науIных литературных д€lнньI)ь

планиров ании и цроведении эксперименталъных исследований, разработке

и программной реализации методики нейросемантIдIескою картирования и

предобработке стилчц/лъною материаJIа, обработке и анаJIизе поJýленньD(

результатов, их апробации, обсуждении и обобщении, лиIIном )ластии в

апробаIдии результатов исследования в на)цньD( гryбликациях и докJIадах о

поJцленньD( результатil( на международных конференциD( и семинарах.



,ЩиссертаIдия Носовца Зшrара Андреевича <Метод построения

неиросемантических карт юловною мозга человекa)) явIIяется целостным,

самостоятельным научным исследованием, отличается логичностью и

последовательностью изложения, обоснованностью сделанньIх выводов.

Основные научные результаты диссертации огryбликов€лны в

рецензируемых изданиях. В тексте работы З.А. Носовец корректно

ссылается на авюров и источники материЕlJIов, в том числе при

использовании результатов на)лных рабоц выполненньrх соискателем

уlеной степени лиtIно и в соавторстве.

В ходе защиты диссертацпи Iшенами диссертационноr0 совета были

высказаны критиtIеские заrrлечания/ вопросы о специфичности

распределения нефосемантических кJIастеров по поверхности коры и

вЕутренним струкryрам к)ловною мозга человека

Соискатель Носовец З.А. аргуrrлентированно ответйл на задаваемые в

ХОДе ЗаСеДаНИЯ ВОПРОСЫ И ПРИВеЛ аРГУI\,IеНТаЦИЮ, ОСНОВаНFГУIО На ВЫВОДil(,

поJгrIенньtх на разньж этапах эмпирическою исследования.

На заседании 10 октября 2024 п. диссертационный совет пршил

решение: за разработку теоретиЕIеских положений,. совоrсупность которых

можно квалифицироватъ как решеIIие на)чной задачи, имеющей значение

дJIя когнитивньIх наук, когнитивною моделирования, междисциплинарною

исследования когнитивных процессов, присудить Носовцу З. А. уIеную

степень кандидата физико-математиtIеских наук.

При проведении тайного элеIсгронною юлосования

диссертационный совет в количестве 11 человек, из Еих 4 долоора наук по

специальности 5.|2.4 Когнитивное моделирование, rIаствовавших в

заседании, из 14 человек, входящих в состав совета, дополнительно



введенньD( на раповую защиту человек неъ прогOлосовЕлJIи: за

присул(дение ученоЙ степени - ((10)), цротив црисухдения уIеноЙ степени

- ((1).

Председателъ диссертационною совета 24.2.З 40 .| 5,

доIсгор физико-математически)( наук, профессор
Антонец Вл4димир АлександlовиЕI

Ученый секретарь диссертационною совета,

,Щоlсюр социологиtIески)( ноук, доцент
Петрова Ирпна Эдуардовна

10 оlсгября2024 г.
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