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на автореферат диссертации Клюсик оксаны Николаевны на тему

<<самораспространяющийся высокотемпераryрный синтез

нанопорошков оксида скандия для оптической керамики>>,

представленной на соискание ученой степени кандидата химических наук

по специаJIьности |.4.| - <<Неорганическая химиJD)

Оксиды РЗЭ и их твердые растворы явJUIются весьма важными компонентап{и

электронньD( материzIлов дJU{ информационньD( и коммуникационньD( технологий,

элементов хранения и обработки данньж, оптики, магнитньж, энергетических и силовьD(

преобразователей. Пленки полупроводников используют в качестве диэпектриков в

металл-оксидных полуtIроводниках из-за их высокой диэлектрической rrроницаемости,

широкой зiшрещенной зоны и превосходной физической и химической стабильности при

контакте с кремниевой подложкой. Редкоземельные люминесцентные наноматериалы

могlт выдерживать воздействие сильного ультрафиолетового и высокоэнергетического

излуIения, обладают высокой термостойкостью, яркими цветами и узкими полосами

излучения. Широко исследуется прозрачная керамика ИдГ:Nd, модифицированн;уI

оксидом скандия, в то же время возможности оптической керамики на основе оксида

скандия исследованы явно недостаточно. Поэтому задаtIи, поставленные и решаемые

клюсик ольгой Николаевной в диссертационной работе, актуurльны и обоснованы

проведенным литературным обзором проблемы,

,щля достижения цели работы, автор провела термодинttмический расчёт влияния

трех видов оргаЕических восстановителей на температуры синтеза порошков оксида

сканДия'исспеДоВt}лакактерМоДестрУкциюиндиВиДУаЛЬнЬIхисхоДнЬIхкоМпонентоВ'Т€к
и их хелатньж 11рекурсоров методом синхронного термоанапиза. Обработкой полуrенньrх

ДаннЬжУсТаноВлено'ЧТоопТиМалЬНыМТипоМВоссТаноВиТеJUIДJUIДосТижения
поставленньж целей является глицин. Изучено спекания керап4ики оксида скчшдия,

легированной ионалли YЬз* и исследованы её основные оптические свойства. Установлено,

что использование фторида ли"tия при горячем 11рессовании способствует

интенсификации процессов спекания с получением высоко шрозрачного материала,

Практическую ценность демонстрируют керамические образцы 2%YЬ:SсzОз с

nропусканием 78% на длине волны 800 нм; генерация лzlзерного изл)цения с

эффективНостьЮ 25% подТверждаеТ перспектИвностЬ использоВаIIньIХ методов дrIя

изготовJIения активньIх лазерньш материалов

Результаты диссsртационной рабЬты Кrпосик О.Н. прошли широкую апробацию на

11 конференциях - 4 международньж и 7 всероссийских и региональньIх, По теме

диссертации опубликован9 5 отатей в российских и зарубежных рецензируемых

журнЕ}лах.

при ознакомлеЕии с материалами автореферата появился ряд замечаний и вопросов:



1. ДвтоР утверждает (стр.З автореферата) чтО к началУ вьшолнения данной работы

сведения о применимости свс для синтеза нанопорошков оксида скандия и

систематических исследовапий процессов, протекающих при взаимодействии окислитеJUI

и горючего в процессе синтеза, так и влияния состава прекурсора на морфологические

свойства и кристzrЛлическуЮ структурУ нанопороШков Sс2Оз. Не совсем верно, Окси1

ск€шдия 11ринадлежит группе рзЭ и обладает типичными дJU{ оксидов рзэ

характеристиками процесса получения в реакциях горения, точное, в реакциях solution

Combustion Synthesis (Alexander S. Mukasyan , Paul Epstein, Peter Dinka. Solution

combustion syrthesis of nanomaterials. Proceedings of the Combustion Institute 31 (2007)

1789-1795. doi:10.1016/j.proci.2006.07.052). Свойства нанопорошков оксидов рзэ,

поJIr{аемьIхВреакцияхрасТВороВниТраТоВсорганическиМТоплиВоМ-коМплексоноМ,
описание процессов горения описаны' например В публикациях: wei wang et а1,

Broadening emission band of YЬ:LuSсОз transparent ceramics for ultrashor1 pulse laser, doi:

10.111|lJлсЕ.l7945; Cheng Peng, Zhеп Zhжlg. Nitrate-citrate combustion synthesis of

Cer-*Gd"Oz-y2 powder and its characterization. Ceramics International. 33 (2007) 11з3_1136,

doi:10.1016/j.ceramint.2006.03.004; Lingling xu et al. Effects of sucrose concentration on

morphology and luminsscence реrfоrmапсе of GdzОз:Еu nanocrystals. Joumal of Alloys and

Compounds 4б0 (200s) 524-528; doi:10.1016/jjallcom.2007.05.107; Robert Ianoý et а1,

Characteristics of yzоз powders prepared Ьу solution combustion synthesis in the light of а new

thermodynzrmic аррrоасh. Ceramics International. 40 (2014) |220,7-]-22||,

http ://dx.doi.org/ 1 0. 1 0 1 6/j .ceramint. 20 1 4,04,062 и др,

2.Настр.6. диссертант указывает, что (инициироваIIие самораспростраIшющегося синтеза

происходит при температуре одновременного разложениrI окислитеJu{ (нитрата скандия) и

горючего (глицина, уксусной кислоты и ацетилацетона)>, Но ни в тексте автореферата, ни

ВТексТедиссертацииIIеТУказаниянаналичиеВисхоДньIхрасТВорЕlхкисЛоТ'неУказЕIны

рн раствора. Более того, В автореферате Перминов Щ.д кполуrение особо чистьгх

нанопорошков оксида иттрия методомсаN4ораспространяющегося высокотемпературноiо

синтез41) на стр.7. указано: кПродуктом взаимодействия У2оз со смесью кислот явJUIются

хелатные ацетатонитратIIые комплексы иттриlI: У(NО3)3х*(СНзСОо)з(l-х)*аq>, Именно

формирование хелатньж комплексов, содержащих ацетат и IIитрат-ионы и обеспечивает

единовременЕое, совместное разпожение с нейтрализаций азота, Это главная особенность

метода.

3. стр.9. Илrrюстраuия изменения адиабатической темIIературы гореЕия дJUI трех

прекурсоров бьша бы более ясна и информативна, если бы автор использовапа в качестве

""aчu"a"*ой 
переменной tp, т.е. отклонение содержания тоtIлива от стехиометрического

отношения тсiпливо/окислитель:q:l,

4. стр.11. В подписи к рис.2. следовало указать стехиомец)ический состав двойных солей

с уксусной кислотой и ацетилацетоном и соотношение нитрата скандия/глицин, а также

ДJU{ВсехЧетырехрисУIIкоВIIриВесТиоДинаковыйДиаIIЕtзонТеМпераТУр.

5. В реакuиях горения из раствора (scs) режим горения при эквив€tлентном соотношении

окислитель/топливо окислительно - восстановительнаJI реакция протекает в режиме

объемного горения. Щля синтеза оксидов РЗЭ с энергитIным восстановителем, например,



глицином, это может привести к выносу целевого материала из реЕжтора. Были потери

продукта при синтезе? Какие меры для их предотвращения бьши приняты?

сделанные зil]чlечания не снижают достоинств диссертации. .щиссертационная работа

Клюсик оксаны Николаевны на тему <Самораспространяющийся высокотемпературный

синтез нанопорошков оксида скандия для оптической керамики), представленной на

соискание уrеной степени кандидата химических наук по специальностИ |.4.1

кнеорганическiш химия> полностью соответствует тробованиям п.9 <положение о

присуждении yleнbж степеней>>, утвержденного tIостановлением Правительства РФ от

24.09.201з г. Jф 842, а ее автор заслуживает присуждения уIеной степени кандидата

химических Еаук по специt}льности |.4.1- Неоргшrическg51 химия.
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