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На автореферат диссертационной работу Сергея Викторовича Стасенко кСетевые Модели

управления динамическими режимами синапсов в реализации обуrения и памяти),
представленную на соискание ученой степени доктора физико - математических наук,

специаJIьность 5. |2.4. - Когнитивное моделирование

Пожалуй, впервые, нейробиологическая кJIассика - глионейронаJIьные взаимоотношения

формализуется и, в следствие этого, может рассматриваться далее в качестве <мишеней>

реконструкции нейросетей, что вахсно для нейронауки и лечебной неврологической

практики.

1.Работа интереснаlI, продуктивнiUI и, главное, в развитии. В ней предлагаются новые

математические модели нейронных сетей (как популяционных, так и имПУЛЬСнЫХ

(спайковых)), учитывающих управление динамическими рехtимами синапсов с участием

активной внеклеточной среды, формируемой нейроактивными веществами, в частности

глиотрансмиттерами и молекулами внеклеточного матрикса мозга, и мемристивных

синапсов, обеспечивающих переход от биологических к техническим системам

моделирования когнитивных функций мозга.

2.Такие механизмы управления динамическими режимами синапсов реаJIиз}тотся в разных

временных масштабах: от миллисекунд для зависяrцей от времен возникновения спайков и

мемристивной пластичности, секунд относительно глиотрансмиттеров и минут - часов для

молекул внеклеточного матрикса.

3.честно говоря, я не вспоминаю математическое (вторжение), содержательно

вписывающееся в проблему - тканеваJI среда (глиальный матрикс) и опосредованное

взаимодействие с синаптическим аппаратом. Нейробиологическая литература обращает

меня к старым работам ди. Ройтбака (грузия), который измерял с помощью

микроэлектродной техники собственно ответы глиаJIьньIх клеток (очень большая

постоянная времени) и оценивал этот феномен в связи с синаптческой активностью. Затем

все, что касается нейроваскулярного сплетения, в котором астроциты выступают

посредниками N{ежду нейронами и сосудами в томографе. Ну и, наконец, широкий пласт

литературы вообще об нейроглиальных отношениях, гд€ нет попытки моделирования, я

имею в виду, так называемую глионауку.

4.Учет функциональной роли активной внекJIеточной среды может улучшить обучение и

настройку импульсных (спайковых) нейронньIх сетей, обогатив их функционаJIьные

характеристики, способствовать созданию гибридньгх подходов и {Lлгоритмов анализа

данных и разработки элементной базы для нейрокомпьютеров с применением



мемристивньIх устройств, используемьж в имитации сипапса, синаптлrческой

пластичности и глии.

Хочу вьцелить оrределеЕия, наI\4ереция и резупьтаты, которые обратили мое вIIимание:

5. Создание новьD( математических моделей: разработка попуJuIционной модели

гrачечной шейрошной активIIости, учитьшающей yrlравление динаi\4ическими режимами

синапсов активцой внеклеточной средой в разньж BpeMeHEbD( масштабах (от секуrtд до

минуг); что lrозволит н9 только формировать ритмогенез, но так же yпpaBjulTb периодом и

частотой наблюдаемьIх пачек.

6. Втtервые предпожеЕа гибриднм математическаrI модель искусствонной нейронной сети

с эффектом памяти, ошосредованной активной внекJIеточной средой. Рассматривается

математическаJI модеJIь формированиrI ритмогенеза шейронной сети за счет активности

внекJIеточного матрикса мозга.

7.Впервые предложеЕы математические модели первичной обработки визуальной

информации в имшульсной нейронпой сети при цространственном и времецЕом

кодироваIIии подаваемого изображения с yIeToM управпециrI динамическими режимaми

синtшсов активной внеклоточной средой.

8.Идея рассмотрения активной внекпеточной среды и мемристичной пластиtIности в роли

конкурирующего механизма управления пачечной активности импульсной нейронпой

сети. ПачечIIаJI активность подавjUIется за сч9т мемристивной пласти.tttостй,

имитирующей синаптическую пластичность в тормозньD( сицапсах, и восстаIIавливается

за счет синаптической потенциации, вызванной глиотрансмиттераI\.{и.

9.Включение мемристивной пластичности в модель обоняния позвоJuIет эффективно

обуrить пейронную сеть распозIIавать тип и концентрацию запаха, в этом случае, учет

управления диЕtlп4ическими режим€lI\{и сицапсов активной внекJIетоIIной срелой цозвоJuIет

реализовать эффект кратковремецной памяти в искусственной нейронной с9ти, имитируя

результаты нейробиологического экспериме}Iта.

Я полагаю, что диссертационное исслодовацие С.В. Стасецко кСетевые модели

управления динаN{ическими режимrlN,Iи синапсов в реапизации обуrешия и пап{яти)

полностью соответству9т современным требованиям предъявJuIемым к диссертациям на

соискание уrеной степеши доктора наук согласно пп. 9-14 кПолож9IIи;I о присуждеЕии

rIеных степеней>>, утв9ржденЕого Постановлением Правительства РФ от 24.09.2013

Ns 842, а ее автор Сергей Стасенко достоин присуждения искомоЙ реноЙ стопени доктора
- а1 а?
физико - матемаТических наук шо специальности 5.12.4 - КогнитивЕое мод9пирование.
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