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на автореферат диссертации на соискание ученой степени кандидата

химических наук Капустина Ростислава Вячеславовича на тему:

<<Образование газо-жидкостных структур в тонких слоях некоторых

органических систем>>, представленной на соискание учёной степени

кандидата химических наук по специальности \.4.4 <<Физическая химия>>

Исследование переходных фазовых состояний (ПФС) в тонких слоях

органических систем представляет значительный интерес для современной

физической химии, катаJIиза, материаловедения и нанотехнологий. Работа

IIосвящена экспериментаJIьному и теоретическому изr{ению механизмов

формирования газо-жидкостных структур вблизи твёрдых поверхностей, что

открывает новые перспективы для управления свойствами материапов в

гетерогенных процессах. Актуальность темы подтверждается её

соответствием мировым трендам в области <<зелёной>> химии и

энергоэффективных технологий.

В ходе выполнения диссертационного исследования автором были

полr{ены следующие ключевые результаты. Экспериментuulьно до**u"о

существование ПФС в тонких слоях для широкого класса органических

соединений (хлораJIканы, ароматические системы, полярные жидкости) при

нормаLльных условиях. Впервые зафиксирована комбинация газовых и

жидкостных свойств в таких системах методами ИК-спектроскопии и

методики генерации ПФС,электронной микроскопии. Разработаны

включающие оригинаJIьную модификацию спектраJIьной ячейки переменной

толщины, что позволило контролировать процесс формирования тонких

слоёв. Установлены' закономерности влияния межмолекулярных

взаимодействий (водородных, п-п, гаJIогенных) на структуру ПФС - например,

для хлорсиланов показано замедление окисления в инкапсулированных

кластерах. Предложена кластерная модель ПФС, подтверждённая



квантовохимическими расчётами (DFT, МР2) с учётом дисперсионных

взаимодействий. Модель объясняет устойчивость систем с двойственными

свойствами. Практическая ценность работы заключается в потенци€}JIьном

применении результатов для разработки новых каталитических систем с

контролируемой активностью и управления реакционной способностью

чувствительных соединений (например, хлорсиланов).

Работа выполнена на высоком научном уровне с применением

комплекса современных методов. К экспериментzulьным методам относятся

ИК-Фурье спектроскопия и сканирующая электронная микроскопия (SEM). К

теоретическим - квантовохимические расчёты в программном комплексе

Gaussian (методы DFT/B3LYP и МР2 с коррекцией на дисперсию).

Щостоверность результатов подтверждена воспроизводимостью

экспериментов, согласованностью спектр€tльных данных с расчетными

моделями. Экспертное сообщество имело возможность ознакомиться с

результатами работы, поскольку они были представлены в 8 статьях в научных

журнапах, индексируемых в международных базах данных научного

цитирования Scopus и Web оf Science. В нескольких публикациях диссертант

является первым автором с ук€ванием основного вклада в эксперимент€Lльную

работу, ан€Lпиз полученных результатов и написание текстов научных статей.

По автореферату имеются следующие замечания:

1. В автореферате недостаточно представлен сравнительный ан€шиз

полу{енных результатов с известными литературными данными о

поведении органических жидкостей в тонких слоях. Было бы полезно

добавить краткое обсуждение сходств и различий с работами других

авторов, из)п{авших ан€Lпогичные системы.

2. Практические: приложения результатов (например, в катализе)

примерыописаны обобщённо; целесообразно конкретизировать

внедрения.

Эти замечания не снижают обшдей ценности работы, но указывают на

направления для дальнейших исследований.
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