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На аВТОРеферат кандидатскоЙ диссертации Капустина Ростислава
Вячеславовича на тему: <<Образование газо-жидкостных структур в
Тонких слоях некоторых органических систем>>, представленной на
СОИСКание УчёноЙ степени кандидата химических наук по специальности
t.4.4 Физическая химия

Щиссертационная работа Р. В. Каггустина посвящена актуальной
проблеме современноЙ физической химии, связанной с исследованием
Переходных фазовых состояниЙ в тонких слоях органических соединениЙ.
Акryальность данного исследования определяется как фундаментальной
ЗНаЧИМОСТЬЮ иЗучения межфазных явлениЙ, так и перспективами
практического применения результатов в области созданиrI новых
функцион€}JIьных матери€Lлов и катаJIитических систем.

В ХОде Проведенного исследования автором разработана оригинальная
Методика изучения переходных фазовых состояний с использованием
модифицированноЙ ИК-спектр€tльной ячейки переменной толщины. Щанная
МеТОДИКа ХаРаКТериЗУеТся высокоЙ точностью измерениЙ с IIогрешностью, не
ПРеВЫШаЮЩеЙ 2-ЗУо, ЧТО ПОЗВОляеТ Еадежно контролировать процесс
формирования тонких слоев tIри стандартных условиях (температурах 298К,
давление 1 атм.).

Эксперимент€IJIьная часть работы выполнена с применением
СОВРеМеНноГо оборудованчIя, включая высокочувствителъные ИК_Фурье
СПеКТРОМеТРЫ С оПТиЧескими ячеЙками для р€}зных фазовых состояниЙ,
СКаНирУЮщиЙ электронныЙ микроскоп, а также про|раммныЙ комплекс дJuI
КВаНТОВО-ХиМических расчетов Gaussian 09. Использование такого комплекса
методов обеспечило высокую достоверность полученных резулътатов.

Р. В. КапУстиным впервые получены убедительные экспериментаJIъные
ДОк€ВаТельства существования переходных фазовых состояний для трех
ПриНципиЕLльно различных классов органических соединений: хлор€Lпканов
(тетрахлорметан, трихJIорметан, дихJIорметан), полярных жидкостей
(ацетонитрил, метанол, ацетон) и ароматических систем (бензол, тиофен,
фУРа"). Эти Результаты существенно расширяют современные представления
о поведении веществ в тонких слоях вблизи твердой поверхности.

особого внимания заслуживает проведенный автором детальный анализ
влияния рulзличных типов межмолекулярных взаимодействий на
формирование шереходных фазовых состо яний. Установлены количественные
характеристики этих взаимодействий: энергия водородных связей в полярных
системаХ составляет 5_25, кДж/моль, энергия п-п взаимодействий в
ароматических соединенИqх - 8-15 кЩж/моль, энергия гЕtлогенных связей в
хлор€tJIканах 

- З-10 кЩж/моль.
теоретическая часть работы включает разработку кластерной модели

Irереходных фазовых состо яний, которая подтверждена комплексом квантово-
химических расчетов с использованием методов DFTл3LYP и МР2 с базисом
6-311++G(2d,2p) и учетом дисперсионных поправок по Гримме. Эта модель



представляет
превращений.

собой значительный вклад в развитие теории фазовых

Практическая значимость исследования подтверждается возможностью
применения полученных результатов в различных областях, включая создание
мембранных материаJIов с контролируемыми транспортными свойствами,

разработку новых катаJIитических систем и конструирование' сенсорных

устройств. Основные результаты работы опубликованы в 8 статьях в

высокорейтинговых журналах, реферируемых в базах Scopus и Web of Science.
Вместе с тем, следует отметитъ, что в работе недостаточно подробно

рассмотрено влияние материаJIа твердой поверхности на процесс

формирования переходных фазовых состояний. Также требует более

детаJIьного изучения темттературная зависимость свойств исследуемых систем
в широком диапазоне температур. Эти аспекты могли бы составить предмет

далънейших исследований.
Щиссертационная работа Р. В. Капустина представjIяет собой

завершенное научное исследование, выполненное на высоком академическом

уровне. Полученные результаты обладают существенной новизной и имеют
важное теоретическое и практическое значение. Работа полностъю
соответствует всем требованиям, предъявляемым к кандидатским

диссертациям, а ее автор заслуживает присуждения ученой степени кандидата
химических наук по специальности |,4.4 "Физическая химия".
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