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IIa.)(Irccep,r,allиoIIIIyr<l работу ItуT,узова IIики,гы Аtlаr,олt еlзича <Разрабсl,r,ка

ме,гоiiо1] прос,[раIrстtзеlrной обработки слуtlafilIых сигIIаJlоl] в IIриJIох(опии

к за/{аче JIокаJIизе}ции истоt{IIиков вибрации с иоIIоJIL:]оваI]иеN{ коI-IечIIо-

элсмеll,[ноI,о мо/\еJIирова[{ия)), предс,гавлеIIнуIо I{a соискание у.леtrой
сl,с]lIеIlи капд{иllа,I,а физико-матемL},I,иLIеских IIаук tIo оIIеrIиа,цыIости

1 .З,4. -, I)а7lиофизика ((lизикtl-ма,гема,l,иLIеские trауки), /{оп. сlIеrIиаJILIIoс,ги

\,З,7 .-. Акус,гttка (физико-iиа,гсматические шayrtlr).

AK,1,1,a Jlr,IIOc,I,l',I,cM ы иссJIе/{ова IIиrI

За/Iача о JIокаJIизаIIии ис,гочI{иков :]l]уковых и вибрациоI,IIII)Iх IIоJIей - о/1IIа

и:з rlаибс)]Iес час,го рсIIIаемых в акус,гике и ,геории мехаIlических колебаtlиЙ.
I Io,r,pcбrrr)c,I,I) i] ее решснии сс,I,LrсгвеIIIIо возникает Irри иссJIеlIоI]аI{иях rIрак,гически

l]o вс]сх отраоJIях акус,гики * I] ги/{роакустикс, гсоакус,l,ике, вибрсlакус,гике, она
,гак)Itс хорiэIlIо и:]l]еотIlzl в смсжIIых облас,r,ях физики, гl{е эIIергия персIIосиl,сrI

l]oJIlIaN,Ii4 разJIиIII,IоЙ сРизическоЙ lIрироl{ы - в ра/{иофизике, эJIеItтроl(иlIамрlке,

KBall,1,ot]Opf tаехаrIике и l(P. Itpyr, прак,гически реIIIаемых за/(аIt, r,2цс ,гребуе,гся

JIокаJII4за,I{ия ис,гочIlиков, ,гакже oLIeI{b широк э,г() ра/{ио- и звукоJIокаI\иr1,

моIIиl,ориIiI, разJIичIILIх срс:{ и c,IpyKl,yp, /JиаI,IIос,I,ика сос,гояIIия гехIIиLIеских

об,t,ск,гсlв, сlIижсtIис I1Iyма и вибраrдий в llpoMLIIIIJIeIlIIocl,и и IIа ,граIлсIIор,l,с и

NlIIоI,ие i{руl,ио. IIеуltlави,l,оJlыIо, чl,о ух{е с()з/{аIIо бojtt,lltoe чисJIо рLIзJIичltых
мс,г()/{оl], |] 1,ом чисJIе и I] акуо,l,икс. ()/(l{aкo есJlи I-Ic счиl,а],ь IIеко,горыс прост,сйttlис
сJIуLIаIи) за/{ача JIокаJIи:]аI{ии истоLI}Iикоl] звука и вибраrrlий lIoKa це имее,[

у/lоi]Jlе,гI]ориl,еJlылого /:{JlrI uрак,г!{кLI роuIеIIия из-за маJIой f,oLlIlocти суIцес,I,IзуIош{их

мс,г()/{оl].

(DyrtltaMcl{,j,a.rlbtIarl [lриiiиIIа труl{I,1ооl,и репIеIIияI э,t,ой обра,lrrой заlIачи яоIIа -
olla} IipLlIir'll{,]Ic,)Kи,I, I( Kjlacoy ма,гсма].l,ически IreKoppcк,tlIыx rro A7la.Mclpy заllаLI и

tto,t,oMy .tрезlзlл.lаtйttо LIYвс,t,l]и,геJlLItа к разjIичIIоI,с\ ро,ца lIе,]]оч1-Iос,гr{м,

от



llOI,pcIlIltoc,l,rlМ и tIoMcxtlM. 'l'ру/цIIоо,ги MHoI,oKpa,l,rlO возрас,l.аIO,г, когда речь иl{е,г об

исl,очIIиках вибраIIий тиlIа машrин и мехаIIизмов из-за их чрезмерноЙ сJIожнос'гИ

и маJIоизучеIIIIос,ги, и имеIIIIо э,I,ой задаче IlocBrIlIIeHa i]исоер,гация Itу'гузова

IIики,rы АtIатоltt,евича. lIоэтому ак,IуаIIьIIость IIредстаI]JIеIIной диссер,гациоt,lноЙ

рабоT,ы IIс вызывает coM[IeIIиrL

Структ,ура и объем диссертации. Щиссертационная работа состоит из

I]I]е/(еIIиrI, ,грех l,Jlal], закJIIочеIlия и сIIиска JIитера,l,уры. Работа соl{ержиl, 104

страIIиIIьI, 44 рисунка и 4,габлицы.
l}o ввеIIеIIии даII обзор сущео,гвуIошIих ме,l,о/цов JIокаJIизаLIии, отмечеIIы

обпlие l{остоиIIсl,ва и Irе/{ос,[атки осIIо1]I{ых примеIIяемых меl,одоl], Особое
I]IIимаIIие yi(cJleнo аIIаJIизу возможIIых оtшибок меl,олов, l]ызваIIшых

заIIIумJIеIIноо,гыо си1,IIаJIо1], IIеl,очIIосl,rlми коIIечIlо-эJIемен,гIIоI,о мо/IеJIироl]аIIия,

размсrIIсIIиrI IIа,гLIикоl], УказаIt1,I tIсJIи и заI\ачи рабо,гl,t, ооlIовIIые IIоJIучсI{ные

РСЗУJIЬl'tl'ГI)I, ИХ IIОВИЗIIа. IlаУЧIIаrI И ПРаКl'ИЧССКаЯ ЗII0LIИМОО'I'II.

Г;lаlза 1, lto cylцecт,Iry, продолжаст I}ведlе[Iие и более /{el,aJlbl{o оl]иоывае,г

разрабо,r,аttttый авl,ором меl,о/{ локаJIизаI{ии оллIого иоточIlика вибраrдий. Vlе,r,од

ocIIoBaIl IIа измерении вибраrlионIlого IIoJIrI в IIескоJIьких коII,гроJILI{ых ,[очках

коIlструкции и IIa их соIIоо,гавJIеIIии мето/(ом максимаJIыIого праryIоllо/(обия с

розульl,а,гами rIрос,граIIс,гвеIIIIого ко[IечIIо-эJIсмен,гIIоl-о мо/(елироваIIия и eI,o

верификаl\ч|и, а 1,акх(е оIIтимаJIыrой обработки сиI,наJIоI]. I-Iрове2цено llодробтrое
иссJIе/lоваIIис эффективlIости метода на числеIIном модеJIироваIIии и в IIепом ряде
экоIIеримеtIтов IIа упругих коIIс,lрукциях, б"lrизких к реаJII)IIым, ОптимизироваIIы
и у,гочIIсlILI ооIIоl]l{ые lIapaMel,pы меl,о/]а,

ОСОбО CJlc/{yc'l'IIol{l{epKtly,гb, ч,I,о о1,/{еJIыIIlIе acIIeK,l,r,t разрабо,гаI1IIоI,о Me,Io/{a

бt,1.1tи изI]со,I,IIы раIIсе, IIаIIример, Ilриflt{иlI максим&JIьIIого llрав/{оlIо)\обиrI иJIи

lIрос,IраIrс,гвеIIIIое моIIеJIироваIIие tlо;tей, и LIас,гичIIо исIIоJILзоI]аJIись Ir других
мстоl{ах JIокаJIизаI{ии ис,I,оLIIIикоI]. ()дгiако проIjеля ,гIIIагсJIыIос иссJIе/{оваIIие в

paMкаlx /{иссертациоttttой работы, автор сумсл пайlv оIIтимальное соче,гаIIис э,гих

и /lруI,их Ba}KI]I)Ix аспек,гоl] как cocl,aBIILIx частей Mcl,o/{a и поJIучи,гь /{JIя IIeI,o

l{(IlrccпlBelпto ltoBble свойсmва, lIриI]еl(шие l] резуJIь,гаl,е к cyIIIеcTBeIIIIoмy

lIoI]ыIIIeltиIo 1,очIIосlvи9 как сJIе/(о,l,вио, к lIрак,гической рабо,госltособносl,и ме,гоl{а

I] усJIоI]иях сJIо}кIIых иIIжеIIерных конструкций.
В главе 2 решена новая задача локализации нескольких виброисточников,

palIee IIоLIl,и I{e исследоваI{IIая. fdля этого иогIоJIьзоI]аJIся мод(ифиtlировангтr,tй

Mc,t,o/t MlJSIC, разрабо,гаIltIт,tй в ИIlФ РАIL IIсlказаltа IIриIIIIиIIи,dJIl,lld5I

l]o:]MO)(IIoc,l,b JIокаJIизации IIескоJILких ol(I,Iol]peMelIIIo рабо,гаtоtIlих исl,()чIIикоt]

вибраlции.

В I,JIal}e 3 иссJIе/IоваII олин из tлаибо"тtее важIlых асIIек,гов ме,года

JIокаJlизации, оlIрелеJIяtоrtlий eI,o ToLIIloc,l,b - l]JIияIIие чисJlа и расIlолоя(еIlия



i (a,l,LIиKoI], ,l,очIIоо,ги измереIIия и соо,l,ве,гс,гl]ия с резуJIьт'а'гами коIIеЧIIО-

эJIемеItl,Iлоl,о IIрогноза. ГIре,rlлоlкен rlовый аJIгоритм проекцИонНоГО ТИПа ДЛЯ

обIrаружения aIIoMaJILI]I)Ix о,гкJIонеI{ий разrIичного 1,иlIа в показаIIиrIх приемников,

эффск,гиl]Iлость ко,гороl,о бы;tа про/{емоI{стрироваI{а lIa заl{аLIе JIокаJIизаllии о/Iного

и llByx ис,l,очIIиков вибраIlии lIри разIIых 
,гипах аIIоN4аJIьIIос,гсй. lIоказаrtо ,гак)tс,

ч,го эф(lек,гивIlос,гL аJII,ори,[ма высока и rIри репIсtIии /цругих ак,гуаJIыlых заiIач

акус,гики, в час,1,Ilости, заl(ачи /lиагнос,гики микрофоtttIой реlIIс,I,ки.

Обрашlае,t, I-Ia себrr I]IIимаIIис обширIл1,Iй обт,ем эксперименl,аJIыIолi работы,
rtо,горый бы;r про2цеJIаII аI],гором /{ля IIоI(,гI]ерrIt/цения э(tфск,гивIIоо,l,и и на/lежнос,l,и

lIpe/IJIOx(cltI{o1,o Me,r,o/{a, ч,го яI]JIrIс,тся, IIесомIIеIIIIо, бо;tт,tшим достоиIIством
/ (иссер,гациоttrtой рабоr,ы.

I] закJIltlчеIIии изJIо>IIены ocIIoBIIIlIe резуJIьта,гы, IIо;IучеIIFIыс в

/{иоосртациоttллой рабо,ге.

Hay.l Il аяI II о lt из II а /{иссертациоtlной работы,
l. Разрабоl,аII (lrре7l"шожеII:, IIayLIIlo обсlсIrоваII, эксIIеримсIIтаJIьIIо проIзереrr)

ttсltзый NIс,го/( JIокаJIи:JаIци ис1,()чIIикоl] вибраllии I] иIIжеIIерIIых коIIсI,рукIIиях,

об:tа/IаtttltIlий ttсlвыtшсttttолi,гочIIос,гLIо llo оравIIеIIиI0 с имеI()IIIимися ме,l,о/{ами.

2. llре2ц.lrсlже1,I и аrrробироваII I]ариаII,1, изl]ес,t,Ilоl,о Me,t]o/]a N4{ISIC рсIIIеIIия
заlIачи JIока.IIизаIIии IIескоJtьких ollIIoBpeMeIIIIo работаlоttlих иоl,оtIiIиков

вибраrlий.

З. Разрабоl,аII эффсктиrзttr,tй аJIгори,I,м tIроекI1иоIIIIого l,ипа, гtо:зtзо;tяttощий

IIzlхо/{и,]]ь tll{омаJIии разJIич[Iого тиIlа в lIоказаIIиях lIриемIIикоI] rзибраrlий

(вибрсlltа,t,.tлtlсоtз) и миIIимизироI]а,гI) их I]JIияIIие на реIIIсние .за]\ачи JIокализаIIии,

Cтetlellb обосIlоlз:tIIII0с,ги IIаучIIых lIо.lIttясеlrий, выволов и

рекомсII/{аций. I3ce три положеIlия, выIIосимые на заIIIи,гу, обосноваIIы. V[етод

JIокаJIизаIIии е/{инс,t,веIIного исl,очIIика выведе}I IIепосредс,гвеIII-Iо из IIринциIIа,

мirксимума lrраl]l{оltоlцсlби-яt l(JIrI tlриltятой мо/{еJIи сиIlIаJIа. I [е:тевая фуrrrсrlия
модlифиrlировtllII-IоI,о Mcl]o/Ia N4tJSIC гIоJIучеIIа аIIаJIиI,иLIсски из обшдего I]ыражсIIиrI

э,I,оt,о мс,го/{LL llроекllисlttttLlй аJIl,ориl,м обttаруritеIlия aIIoM[lJII,III>Ix виброда,r,LIиков

lIpoBcperl tIo ,грем сцеIIариям мо/]еJIирования, l] эксперимеI{те с рсалt,Itой
коIIс,грукrlией и) /{оIIоJIIIи,гелI)I]о, в самостоя,I,еJll,ttой за/{аче диагI{ос,l,ики
микрофоttttой аlrгенItой репIетки. Испоltьзов?I{III>Iе ме,г0l(I)I статис,l,и.Iеокой

ра2циофизики, тсории маl,риц и коIIочIIо-эJIемс}I,гIIоI,о мо/IеJIироI]аIIия ,II]JIяIIо,гсrI

обtrlсгrриIIятыми и lIримсIIсIIы KoppeKllro. ОбосIlова}IIlос,I]I) rIo/{KpcгIJIrIe,r,crl

объсмом и качес,гI]ом эксперимсII,гаJIьIIого ма,[ериаJlа, Исlll,tl,аIIия lIpoBe/(eIILI IIat

мехаlIоакусrтических коIIс],рукIIиrlх при разных положоI{иях и разI{ом числе
ио,гот]IIикOi], tIри разIIом чисJIQ вибро:цатчиков и частотIIых гIоJIоо, а т,акже с

исIlоJILзоl]аIIием IIескоJIьltих коlIечII()-эJIсN4еII,1,I{I)Iх мсl/Iс"цей, Рсзу.llt,,гаl,ы раоче,l,оI] и



экоlIеримеIIтов согJIасуIOтся межl{у собой и IIе IIротиIrоречат изI]естпыМ

IIоJIожениям раllиофизики и акустики. fiополши,геJIьIIым шоllтВер}кденИеМ

рабоr,осrlособttост,и IIрсдцJIо>ttеIII]I)Iх Me,r,ol{oB сJIуxtиl,их реаJIизация l} 11рограмМНОМ

обссttе.-tсtlии CAI'EC и практическое исIIоJII)зоI]аIIие при решrеции задаLI

акус,гической /{иагI Iостики.

Щост,оrзерIIос,гь резуJIь,га,гов /{иссерl,ации, а ,I,акже сформу"llироlзаIIIIых lt

Ilей llо.llоrкеllий и t]ыводов подтверждастся эксперимеtlтальной проверкой

разработаIII-Iых методо]] и сопостаI]JIеIIием с рез}JIIlтZr,гаI\4и, IIоJIучсI{}{ыми

суII(ес,I,I]уItrIIlими мо,го/{ами, Резу.ltь,I,о,1,I,I /{иссер,I,t}IIии IIс IIро,гиl]орсLIат

имсIоIt{имсrI I] JIи,гера,I,уре,георе,l,ическим и эксперимеIIтаJI LI Iым /{анным.
Теореr,и.IескаrI и IIрак,l,ическаrI зIIачимос,I-ь, рекомеIIдrrIlии IIо

исIIoJIьз()ваIIиItl резуJIь,I,а,I,ов. ЗlIачимос,гI) работ,ы закJIIoчаеf,ся в I]озможIIос,ги

IIримеIIеIIиrI разрабо,гаItIrых ме,го/Iоl] и /1ругих резуJIьта,гов IIа мIIогих реалLнLIх
lIромыIIIJIенIIых ус,гаI{оl]ках и на траIIспорте. Рабо,га развиI]ает мето/{ы

lIросl,раIIствеrItlой обрабо,гки с.тtучайIIых сиI,IIаJIоI] IIримсIIитеJIьIIо к обра,l,tlым

заl(ачам виброакус,гики и в э,гой часf,и l]IIосит l]KJIal( в развитие радиофизики и

акусгики. l)е:зуllь,г&,l,ы рабоr,ы исlIоJIьзоваIILI при разрабо,гке проI,раммIIого

обеспечеttия СА]'ЕС, IIре/{назIIачеIIr{ого idJIя акустического проектироваIIия и

/IиагIIосI,ики ,l,ехIIики. Их рекомеIIдуется иополъзоваl,ь при вибрационlrой и

акустической диагIIостикс маIIIин, механи:]мов и сJIожI{ых иняtенерI]ых

коIlсl,рукtlий l\Jlrl olIpel{eJIeIIиrI месl,оlIоJIожения ис,I,очIIикоI] lloBl,tttteltttoй

lзиброак,t,иl]IIос,ги, а такжс при проводеIIии MIIoI,oKaHaJIыILIх виброакус,гических
измсрсtlлtй /]JIя аl]1,ома,гичсскоl,о I]ыrII]JIеIIия IIеисlIравrIых ла,I,LIикоI] и

измеритеJll)I{ых KaItaJIOl]. Результа,l,ы могу,г быть rзос,iребоваI]ы в органи:]аIIиях

суl(острои,ге.ltьной, авиациоI,tttой и энергетической о,t,рас;rей.

Сооr,вет,с,tl]ие IIacrIopl,y сIIециаJIьIIос,ги. /lиссертация посвяII{ена

разрабоr,ке эксперимеIIl,аJILIIых Me,гo/Iol] иссJIе/цоI]апия и обрабоr,ки сипIаJIоI]

ио,i,оLIIIикоl] уlIруI,их коllебыпий I[Iирокого к.IIасса иIIжсIIерIIIпх коIIс,грукrlий и

мох(стбы,гь исIIоJIьзована во мIIоя(естве приJlоя<ений радиофизики и акус,гики.
Пуб,lrикаrции и аllробаrдияl. Резу"ltl,таты /lиссертации в полной мере

о,гражсIIы в З гrуб,rIикаIIиях, I]кJIIочеIIпых в базы данIIых, Web оf Science, Scopus и

tIcpcllcIib I]AK, в б ttуб-ltикаIlияtх IIо ма,гериаJIам доItjIaI/(оI] rla IIаучIIых

KorrcPepetll1иrlx и оl]и/(еl,сJIL0,1,ве о I,осуIцарс,I,веIIIIой реt,ис,r,раl{ии проl,,рам]иLI /(Jtrl

Эt]N4. I lо:tучсtlIlые в диссср,гаtlиоttttой рабо,ге рс:]уJIL,гаI,ы /(окJIащы_I}оJIиоI> па J
lIреlIс,[ави,I,еJIы{ых IlаучIlо-,гехIIических коrt ф еренциrIх.

По диссертационной работе имеется шесколько замечаний.
1) O21rro и:] замечаttий KacaoTorl моl{еJIироl]аIlия вибраllиоIIIIоI,о IIоJIя

си1,IIаJIоI], оlIисыl}аемt)Iх форму.lrой (1,1) r,,rrавы 1 lta c,r,p.21, Э,r,а Mo/_(eJlb оигIIаJIа



I}cpIIa, как IIe,l,pyllllo пока:]а,гL, тоJIько /(Jlrl l]очсчIIоI,о сиJIоl]оJ,о ис,гочIIика. IIоХоХ<ая

формула буде,l,, скорее I]cel,o, ,гакже и /{ля,гочечIIого киIlематичсск0г0 ИСI]ОLIIIИКа.

О7цttако oI1a }IeBeplIa /(JIrI источIIиков коIIечных разNIеров, какими яI]JIяIIo,гся

рсаJIылые ис,гочItики вибраrдий (в диссер,гации I,овориl,ся о маIIIинах и

мехаttизмах). /{ля протяжеI{IIого иоточIIика з?-l]иоимос,гIt поля вибраций о,[

коорlциIIа,г места сго ус,гаItовки знаIIитеJIыIо усложIIясl]ся, а применение,георемы
в:]аимIIосl]i l,акже IIе очеtзилIло. I} оIIисаI{Iлых в l{иссертаIIии лабораторных

эк0II0рим0IIтах I] качсстI]с иOточников испоJIьзоI]аJIисL lIьсзоэлек,гричсскис
всl:збу2ци,гсли, ко,I,орые можIIо считатI) точечIлыми. 'Гак LITo сомIIеIIий в

IlрttI}иJIIlI Io о,l,и иоl IoJIb:]yeM ой Moi {ели не воз}Iикает.

O/(rlaKo при проведцеIrии будуrцих IIатурных эксперимеIIтоR на маIIиIIах и
мсхаIIизмах их моlцеJIироваI{ие l]очечными ис,гочIIиками моя(ет вызвil,],L

/{оIIоJIIIи,гсJILIIос рассопIасоваI{ие теории и эксперимсIIта и увеличение оIllибок
Mc,I,o/{a. lIоэтсlму l] даjIьIIейшем разI\и,lии получеIIIII)Iх I] l{иссер,гации резуJILтii[оI]
мох(с,I, IIо,l,рсбова,l,ься разрабо],ка более,гочIIых мо7цеltсЙ сигIIаJIоI], OсI,IoBaIIIII)IX Ila

б o"l tee сJlожI{ых и alIeKBa,гIII)Ix Mo/{cJIrIx ис,гочIIиков IrибраIIий.

2) l}o I]ведении диссерl,аIIии и в авторефераl,с Ir раз/]еJIе <IIаучl-rая [Iоl]изпа

/(исоер,гаliиоIIrIоЙ работы> FIаписаIIо: (1. IIa ооIIове IIриI{ципа максимума
lIp.ll]/(oпo /\обия рtlзрабо,гаiI pal{ee не lIрименяI]IIIийся меl,о/{ JIокаJIизаIIии

сl{иIlс,гl]сIIIIого Irиброис,[очIIика... IIоказаIIо, чго разрабо,гаIII{LIЙ мсто/] обltалае,г

мсIIьIIiиNли lJогрсIIIIIосl,ями ol{eIIoK параметроl] виброис,гочlIика (мес,гоtIолоя(ение

и ориеII,гаIIия), в сравIIеI{ии с известIILIми методами)). Эта формуJIировI{а не

l]lIOjlIIe точIlа. Ме,год, пре/{ложенный в /JиссертаI{ии, сосl,оит из IIескоJILких
OocTaIjIILIX часr,еЙ. [[омимо при[Iципа максимума IIравl(оподобия, Ij IIем

исIIоJIь:]уIо,t,оя lIpocl,paIIcl,I]clIIIarl обрабо,r,ка си1,IIаJIоl], коIIсчно-эJIемеII,гIIос

моl{еJrироI]аIIие, llpyl,иe соI]ремеIIIIые ме,голы обрабо,гки сиI,IIаJIоI]. I]ce оIIи даIо,г
сtзоЙ о,lдсJIьIlыЙ и совмсс1,IIыЙ вкла/] в рсзуJIь,I,ируIоIIIуIо 

,гочIIос,гь 
разработ&IIноI,о

I] /{исоср'гаr(ии мо,го/{а, ItpoMc ,1-00,(), ((чесf,tlого)) сравI{сIIия с извест}Iыми ме,I,оl{ами,
,г.е. оравIIеIIия в оIIиIIаковых условиrIх, паскоJIько мояtrlо понять, I]

/(иооер,гаtlиоltrtой рабоl,е I{e IIроl]одиJIось.

З) t)я:t KJIIoLIcI]ыx IIapaмc,l,po]] пре/{JIожсIIIIоl,о I] l,jIaI]c 3 а"тrl,ори,гма (lIopoI,
криl,ериrr СРV, коIIкре,гrIыЙ виl{ фуrrкrlии о,rбора (3,З), il,lIIожиl,еJIь l] IIороговом
tIраI]иJIе (3,5)) вLIбраI{, llo указаниIо самого аI],гора, IIроизljоJIыtо, Же.ltа,геlll,t,Iо

IIривести обосIIоваIIие их tзiлбора или анализ чуi]о,гви,гельцости резуJrьта,гоl] к э,гим
IIараме,грам.

4) IIомсра сессий Российскоt,сl акусl,ическоl,о обIl1ес,гва в рLIз/{сJIе

<Al rроб аI{иrI pc:]yJ I b,t,al^o ]])) с qIержа,I, I Iс,t]очIIо с,ги.

5) CoBrla/(aloT ссI,IJIки |,26l и [71] в сlIиске jlиl,сраl,уры.



6) I} rr. 2.2 lтри указании взаимIIых IIоло}кеIIий rrары виброисточIIиков /]ана

ccLIJIKa I{a рису}Iок 2.З, тогда как llоJIожения источникоli показаI{ы на рисушке 2.2.

7) Llмее,гся расхож/Iение в оIIисаIIии одIIого и гого же эксllеримента I] I,JIaI]ax

2 и З, хотя в гJIаве 3 rrрямо указано, что усJIовия те же: моIцность ]]торого

источIIика в поJIожеIIии II * З,5 дБ / 10 дIj; длитеJIьIIость сигнаJIа -2l2,5 мин.
Расхо>Itлеrrис требует уточIIелIия.

8) I} ,гекс,ге встреI{ается ряlI опечаl,ок, ]] 1,ом чисJrе: IIoB,l,op слов ]] IIоI{IIиси к

рис. 1,3; ккоэффииIIсII,I,а) l]MecTo кrtоэф{lиI{исII,га); ((Mc1,ol{o]], оIIиоаIIlIые I]

lIреl(ыl(уlIIих I,JIal]ax)), ((а LIеM I,Ia /{ругих), (в ,lpex IIаlIраL]JIеI{ия)) (rr. З,\-З.2);
((]IриниIlllа)), ((уrIрошIеIлной молификации)) вмссто <мо7цификаllией>

(Зак:lrочение); опечатка в фами;rии научного руково литеJIяI],гекс,ге б-rIагодцарIIос,ги

(<I)одиrlову> вмес,го <<Ролио1,1ову>); ((коIIеLIIIо-эJrемсII,гIIоI,о моi{елироваIIие)) в

расrllифроI]ке аббрсвиа,l,уры КЭN4.

I Iрtлве2цс,tIIILIе :]амечаIIия IIс в-цияIо,г IIа BLIcoкylo оIIсIIку l(исоер,гаIIии l] Ile.IIoM

и IIа обосIlоваI{Ilос,гь гtоltо>ttегtий, выносимых Ila зашIиту, а IIосят

ре коменl(ате:tl,ttый xapaK,I,ep.

И,t,оI,tlвый I}ыlзоlI. Иссзtе7lоt]ание lзыlIоJIIIеIIо IIа l]I)IcoKoM IIаучIIо-
,[схIIиLIеск()м ypol]Itc, poIIIae,[ aк,гyaJILIlI)Ie за/{ачи ра7циофизики и акус,I,ики.

/{иссер,гаrlия ,II]JI;Iо,I,ся закоtIчеIttIой IIаучно-ква.llи(iикаIlлtоtltrой работой,
ооогвсl,с,гвуr<lщей оIIеI{иаJIьI]осI,и |,З,4. - Раддиофизика (физико-маl,ема,гические
ttауки), пп. 4, 5 rIаправ;tе1,1ий исследоваIIий специаJIы{ости, доп, специальпости
1rЗ,] , Акус,гика (физико-матемаl,ические Iлауки), IIп. 10, 1 1 направлений
иссjIеl(оI]аtt tий clIeI IиаJIьI,Iос,ги.

AB,r,opoM разрабоl,аIlI)I ме,I,о/{ы JIокаJIизации ис,I,оLIItиков вибраl{ии I] сJIо)tIIых
мехаIIоакусl,ических коIIструкциях IIа ocIIol]e IIростраIIс,гвеttt,tой обрабоT,ки
случайlll,tх сигI{аJIоI], пришIIипа максимаJIыlого правлоllодоби-яr и коIIечно-
,)JIcMcl I,I,}Iого модсJlироваI Iия.

i lay.1111,r" резуJIь,гаты, пре/IставJIеIIIIые к заrrlиl,е, явлrIIотся новыми, Оtли

/{ocl,a],oLIIIo IIоJIIIо оltубllикt)l]аIILI в l.tаучItой JIи,гсраl,уре и прсllотавJIсIII)I IIа

l]с/(уIIIих tlOуq116*,.схIlиLIсских коrI(lерсIIr(иях, Ав,горефера,i, коррск1,IIо о,гражае,г

оо/lсржаIIис /{иссер гации.

IJa осIIоваIIии изJIоженного можIIо слеJIать I]ыво/I о ,l,oм, ч,го

l(иссер,t,аI{иоII[Iая работа <Разработка MeTol(oB IIросlранстtзенirой обработки
с.ltучаttittых оиI,IiаJIоl] I] IIриJIожеIIии к заl(аче JIокализаliии исl,очIlикоI] вибраtlии с

ИСIIОJIl,ЗОВаIIИеМ КОI{СLIIIО-ЭJIеМеII'ГIIОI'О МОДеJIИРОВаIIИЯ)) ПОJIIIОС'I'ЫО Уl{ОВJrе'ГВОРЯе'Г
,грсбоваtlиям 

<<l Iо;tожеttия о присуждении учеI{ых с,геIIеIlе!"1)), утвержl{сIII-Iоl,о
IIocтaltoBJletlиeM IIравl.t,гельстI]а Российской СDедерации o,r 24 сентября 201З гоi1а

J\Ъ 842, IIроl{т,явJrrIемым к /{иссер,гациям I{a соискаtIие учеrtой с,гепеIIи каIIдиlIа,i,а



(lизико-матсма,l^ичоских IIаук, а се al]l,op, КуT,узсllз I-,Iики,га АIlа,го.llt евиЧ,

засJIужиI]ает IIрисужl{ения ему учеIIой стеttеllи кан/{и/lата физико-ма,l,ематичсOких
IIаук IIо cl]eIII4aJlbtloc],и 1,3.4. - Ра;циофизика (физико-ма-гема-I,ические науки), лоlt.

спеIlиальности l .З,7 . - Акустика (физико-ма,l,ематичсские науки).

i {иссер,гаIlионIIая рабо,r,а Itуr,узова ILA. и llас,гояtrlий о,гзы]], cocl,aBJteltlIttй

lIок,гором физико-матема,[ических IIayK lJобровrлиriким IОрием ИIзановичем и

каlII/{и/ца,l,ом ,гехIIических IIаук Itаршовt,tм ИваtIом АrIдроевичсм, обсуж/IаJIисL IIа

заселаIлии IIаучrIо-l,ехIIического col]eTa оц{епа теоре,гической и прикладlной

акустики ИМАlll PAI] 1З августа 2026 г. (протокол Л9 |126) и получили
1,IоJIожи,геJIьI IyIo оценку.

(),l,зыв coc,l,il l]иJIи :

З авс7цуrо rtlr,rй о,г/ (cJ Io м 1,сорс,гичсской

и IIрикJIа/lt-lой акус,гики ИN4АШ РАII,
7ц,(l.-м.rI. IIо сIIециальIIос,Iи

0].04,06-Акуо,гика,
l]ыllускllик N4Сll]'И

l Io с I Iel IиаJILII()с,I,и

<l)а7lиофи:]I4ка и акус,I,икzr)) БобровrIиrlкий IОрий Иваltович

N.4,1T.c. ИNlАПI PAI"I,

к.1].II. tIo сIIеIIиаJIьIIости

\ .1 .1 ..., 'l'сорс,l,ичсскаrl мсхаIIика

/lиIIамрIка маIIIиlI)

IзыlIуоt(IIик Ml'Y , 1l,Щ-), ^ ,J,/'--имсIIи N1.I]. JIoMoItocclBa fл,o.,|Ё_..?
Ilo IIапраI]JIеIIиIо 0З.04.02 <<СDизика>, '' ,r'i'{rJ ,r,,r, KaprroB ИваrтАrллреевич

I,IaиMellt)IJiltIиe оргаIIизации: Федера;tыtое госу/(арс1,I]еIII{ое бtо7цrкет,lrое

yLIpcж/{eIIIIe rIауки Инс,rи,rуl,маIIIиноведеIлия им. А.А. IirraгotrpaBol]a РоссиЙсtсоЙ
ака/{емии IIаук (ИМАII PAIr).
По2цразлеJIеIIие, о,гвет,с,гвеIIIIое за отзыв: Отдел теоретической и прикла2цlт<lй

акусl]ики.

IIочr,овый а2дрес: 101000, г. Москва, Ма.ltый Хариr,оrlьеI]ский rtep., дд.4.
'|'ellc(loll: i-7 (495) 628-87-З0
t')l l е к,гр tl II I I a rl l I о ч,I,il : i i,i 1!l(ф_r1цiý]Llц

}1, ljобровrlиllкий lО.И., /{alo с]]ос соl,JIас]ис IIа I]кjlIочсlIис N{оих IIсрсоIIаJIыIых lIаIIIIых
/(окумсII1,ы, сl]язаIIIIыс с :Jttll{иl,oй J(иссср,r,аllии Ку,r,узова I-I.A. и lrx l{аJIыIейlttуlо обрабо,r,ку.

'I, 
Карlrоtз И.А., ,;iztttl cl]oe соl)tасис IIа I]кJIIочеIIие моих IIсрсоIIаJIыILIх l{aIIIIbж

/toKyN4cIi,I,i,I, cl],rlзzlIIIII)Ic с :]tllI(и,r,оЙ 2цтсоер,гаllии Itу,гузова II.A. и их /(аJII)IIсЙlтtут<r обрабо,t,lсу.

Б"о
03 09 )uь



Отдел теоретической и прикладной акустики ИМАШ РАН

пI,отокол лъ 1/26
з ас еJ(аI-Iия I{аучIIо-техItиче ского coI] ета

(1З) аI}гуота 2026 г.

ГIРИСУl'С't'В О I]AJ IИ :

Зав. отделом БобровrIицкий IО.И., н.с. IIоttомарёва C.I-I., м.ц.с. KaprroB И.А.,
м,н,с, Лысеtлко A.MI., вед. инженер Бахтин Б.Н.

I IоВI]С'ГКА:
О,l,зыв веiIущей оргаIIизаI1ии ИМАI]] PAI,I IIа диссср,гаI{иолIIrуrо рабоTу Куl,узова
I Iики,tr,t АtIаго.ltьевиIIа кРазработка методов IIрос,граIIс,гвеItrtой обрабоr,ки
о;tучайrlых оигнаJIо]] ]] IIриJIожеIIии к задаче JIокаJIизации источников вибрации с

использоl]аItием конечно-элсмеIIтного моделирования)), представленнуIо на
ооискание ученой стегIени кандидата физико-маl,ематических наук по
сIIециаJIьIIости 1.З.4. Радиофизика (физико-магематические науки), доI1.
оlIсI{иаJIьllооl,и 1 .3 .7 . - Акуо,гика (физико-маl,емаl,иLIескис lrауки).

СJIУIIIАjIИ:
/{иссерI,аIIиоIIнуIо рабоl,у Ку,гузова Ilики,гы Аttато.ltl,свича кРазработка мсто/{ов
просl,ранс,гlзеItrtой обрабо,гки случайных сиl,налов I] l]риложе}Iии к задаче
JIокализации источников вибрации с испоJIьзоваI{ием коFIечно-элеменl,FIого
моi{еJIироваIIия)) и прслставJIеIIие llроек,га отзLIва вслуrrlей оргаLIизации ИN4АIJI
Iцн.

В ОБ СУЖ ДI;3IlИИ ПРШ,IЯJIИ УЧАСТИЕ :

Iiобровrrицкий IО.И., ItaprloB И,А., Бахтиrr I].II.

llОСlАI,IоВИЛИ:
Ilризttаlr,, .I,1-o /(иооер,IациоIIIIая рабо,l,а <Разрабо,гка ме,го/{оl] IIрооl,раItс,lrзсгttlоЙ
обрабо,l,ки с.ltу.rайtILIх сиI,I{аJIоI] l] IIриJIожсIIии к заlIаче JIокаJIизации иогочIIиков
вибраtции с иоIIоJILзоваIIисм коцечIIо-элемеII,гIIого моl{еJIироваIlия) IIоJIIIосl,ыо
y/IoI]Jrcl,BoprIel, ,гребоваllиям <<Ilо;тоrrtеrлия о прису}It/dеIIии учсIъIх отеlIеlтей>>,

утверждцеIIIlоl,о l]остаttоt]лением Правиr,ельо],ва Российской Федерации о,г 24
сентябр-lt 201З года }I9 842, [ре/{ъrII]JIяемым к лиссертаIdиям на ооискаIlие учеltой

Заве2lуt<lttlий о,гле;rом

Учсllt,tй секреl,арь

Ф\г
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IО.И. Бобровrlицкий

С.ГI. IIоIlомарёва


