
отзыв
ца автореферат дпссертации Калццпной Екатерины Ал€ксандровны на т€му:

(Магнl{тно-резоllацсцые исследования пов9деIlия доноров в криgrаJшах Si и Sil_xcex с
модифицировацными изOтопцым составом и спин-орбитальЕым взммодеЙствием>,

пр9датавлеЕц.ю на соискани9 )лlеной степеци канд-rдата физико-математических Ilayk
по специtllrьIlости 1.3.1 1 - Физика полупроводников

.Щиссертачия Катппtцой Е.А, посвящена акIуальным вопросам спинlроцики
и кваЕтовьтх вьгIцслений - влияЕцю изотопttой чистmы и малых добавоri германия на
спиЕQвые состояниrI доноров в Si/SiGe, а такж9 роли тяжёлых доноров в геЕерации
спиновых токов, Работа выпоlцlена на выаоком методическом уровн9 с использованием
сфтифиrцровацного ЭПР оборудовi!ния на уникальЕьтх изотоIшо-обогащёЕЕьIх
кристаJIлах кремниJ{.

Из авrореферата дtлссертационной работы следуgц что в цей 8лербь,е проведецы

иааледования монокристttллов Sil *Ge*, обогащеЕIIых бессIIицовыми изотоцами
кремtтия 28Si и германия 72Gе (обогащевие >99,98%) методом ЭПР спектроскопии.
Обнарlтtено, что дiDке при мlцьк концеЕтрациях х<З ат.O/о атомы Ge вызывают
появлеЕие Еескольких неэквивалентных позиций доцоров Р (разные коцатаrrгы СТВ) и
измеIIrlют скорости спиЕ-решёточной релаксаlц{и. Дrя донорньтх цеЕтров Li в

моноизоюпцьIх сплавах '3Sii_*7'Ge* (х= 0,0039-0,05) сzервы? устаttовлеца тригонаIьЕаrl
симметрия g-факюра (ось [111]), что ни]ке симметрии чистого Si. Теоретически

рассчцтаца и экспериментальцо подтверждена lleMotloтotItlarl зависимость цalпряжениrt

инвераЕого апицовою эффекга Xolula от концеЕтраlци висмута в тоцкопленочцых
гЕтероатрукryрах Py/n-Si;Bi(Sb):P/SOI, обусловленпм конкуренцией вероятности

расаеяния и ),l{ецьшеция лrIицы спиновой диффузии. Получеflные рФультаты
являются оригцнальнымп и пмеют высокую научпо-практпческую значпмость.

Имеется два небольших замечаЕпй по предст&влепию рисунков 2 л 4 в тексте
автореферата. А именно;

* на puc. 2 отсутствует пацель (с), относящ€ш к ЭПР измереrтиям кристaL.lлов

кремния с высокой концентрацией гермаrтия (х=0,029), а такж9 не )rказана ориентация
статиtIеского магнитцого цоля Н по отiошецию к осям кристалла;

- на puc. 4 ча Mecrc пане.lи (а) появилась некая пане;ъ (с), rrо-вид-lмому, из рис.
2 ?. Также на всех паltелях рисунка 4 не лриведоны стеJlки, показывающие положеЕия
lмний сверхтонкой струrryры фосфора, хот, оtlи и упоминаются в подписи к рисуrrку.

Указанныс выш9 зilмечапия по оформлению рисунков пе влияют на осЕовные

результаты и выводы работы ц не затрагивают положеЕия выцосимые на защиту.



В целом, автореферат дает поJшое представлаЕие о содержании и кJIючевых

момеЕтах дисаертации КаJrпIrиной Е.А. Из автореферата видно, что диссертациJl
прошла хорошую апробацию на на)лЕых конференциrх рilзличЕого )Фовня, а ее

резуJътаты широко оrryбтмковаlны в научЕой печати, включая пять статей в
высокореЙтпнговых цаучных я(урналах. Как по новизяе, так и по наJлЕоЙ
зцачимоqти поJцлIеIшьтх разультатов, данllм работа удовлетворяет 

T 
ребованиям п. 9

"Положения о цорядк9 приауждеЕия степеней", утвержденЕого постtlновлением
ПравитеJьства РФ N9 842 от 24.09.20|З, а ее автор! Калицица Екатерппа
Александровна, заслуживает присуждения ей ученой степени кандидата фпзпко-
математпческих паук по специальностц 1.З. 1 l физика по,тупроводrrиков.

Заведlrоций лаборатории радиационной физики Казанского физико-техцического
института им. Е.К. Завойского обособлецное структурцое подразделеяие
Федера.ъного государствеццого бюджетного учрехдецшI цауки (Федера,.Iъцый

исследовательакий центр <Казанскrлi ЕФ"rIшй цецтр Российской академии наук)r,
каrrдидат физико-математtтчесштх на}.к!

Хайбуллпн Рустам Ильryсович

24 . os^" ?л 2с-
Адрес: кФТи Фиц казIщ РАн,
420029, Рестryбrмка Татарстан, г. Казань, ул. Сибирсюrй траю, д. 10/7.
Тел.; 8-(843)-2З1-91- 09, e-mail: rik@kfti.knc.ru

Я, Хайбуллин Рустам Ильлусовпч, даю
персоцttJ,Iьных даЕных в документы, связаIiные
24.2.З40.01, Нижегородского государствеtIIrом ]дl
IТх да,ъцейшую обработку.

своё согJIасие на включецие своих
с работой диссертациоццого совета

'.Z-/r'Z.,ё,
;] J;i"i;li}lx",

8,}'ufi
подпЕсь
lщtplю rш, ýпеЕрв.i KDTB_

.Z2И,N/?2./=


